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摘     要

    侧插 自焙阳极铝电解槽使用干式阳极糊是其发展的必然趋势。为了研制适用于侧插自焙阳极

铝电解槽使用的干式阳极糊，  本文研究了这种阳极糊的焦炭骨料配方以  及在含有不同量高温 沥青粘

结剂时，  阳极糊的各种物理性能。 这些研究结果可供工业上制造和使用侧插 自焙槽 用干式 阳极糊

    参考。

    o  前  言

    目前，侧插自熵阡i极铝电解槽仍然是我国

生产铝的主要 槽 型 之一，用这种电解槽生产
的原铝占全国总产铝量的70%左右。侧插自焙

阳极铝电解槽的生产技术水平较高，直流电耗
接近14000度/吨铝，电流效率 90%。 然而，

侧插自焙阳极铝电解槽在一些方面还是较落后

的，如机械化、自动化，特别是在环境保护方
面。

    侧插自焙阳极铝电解槽对环境造成的污染

是很严重的，主要是由于使用的普通阳极糊在

电解槽上熔化和烧结过程中产生火量 的沥 青

烟气所致。沥青烟气和电解槽中挥发出来的氟

化物气体使电解厂房内劳动条件恶劣，对环境
造成污染。

    近些年来，为了解决铡插自焙阳极铝电解

槽的环保问题，有些铝厂采用泓式或千式净化.

方法净化烟上e，但却没有达到理想的 净化 效

果。主要晾因是沥一青烟气量过大，使净化设备

准于运转。  同时，  净化系统网收的载氟氧化
铝，带有很多沥青。返回到电解横上应Jfj时，

沥青会迅速地转变成沥青娴，造成二次污染，

并且还会使电解电流效率有所降低。  事实 说

明，要想解决湖插 自熵阳极铝电解榴的环保问

题，只有使用干式阳极糊，从电解槠“j̈极上将

沥青烟气降到较低的程度，再使用烟气净化系

统，才能实现。所以，研制和使用ji：式阳极蝴

是侧插 自焙阳极铝电解槽现代化改造的最重要

项 目之一，也是使用侧插 自焙阳极电解槽的各

铝厂迫臼J希望的。

    为了研制适用于侧插 自焙阳极铝电解槽的

干式阳极糊，我们在实验室l勺研究了干式阳极

糊的骨料配方和含不同沥青 （  高温沥青 ）  量阳

极糊的各种。性能。这些研究结果可供工业生产

上参考。

1  骨料粒度配方

    试验以煅烧后的3号延迟f瑚 终为骨料。
最大粒度选为12mm。

    采用振实容重法确定骨料粒度组成配方。
j{.体方法足，预先设计出各种粒度组 成 的 配

方，按这些刚方进行配料，将配好的料混☆均

匀后装入一个500.毫升的量筒中， 用棚旧的方

法装料和跃实，振实后计算fj：各补粒度组成料

的容丝，能够获得最大容亟的配方就是最佳粒
度组成配方。

    将12mm以下粒度的石油焦 分 为 四个 粒



    ·  46  .
r‘一‘’一-一 _̈--nHHH一 .̂-一 一 t-_._._一 ，..--

    轻  金  属
_.___''1_’lrln-q— _’._一_H-一.-r—Tl___一1____-_-____-～

度级别，然后按Ll  。（  45  ）  正交表 设计实验，

见表l。振实后所 测结果列在表2中。

\
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    由极差分析看 出，火颗粒料和粉料对容重
    -    -

    的影响较大，而 中间颗粒料对容重 的 影 响 较

    小。根 据实验结果，认为 合适的骨料配方为：

    1992年 № -4

    A    B    C    D
    1  9%    26%

j川 ，  ，B fIic两种颗 陵

以酌情调整。

    16%    39%

抖对撵重的影响较小，可

2  沥青含量对干式阳极糊性能的影

口向

    为了研究侧插槽用的千式“；【l极糊，我们在
在实验室内研究了沥青含量对阳极糊性能的影

响。试验采用上面确定的骨料颗粒配方，分别
加入24%、2500，26%、27%、28%（  重量）

的高温沥青，  混捏制糊。  高温沥青为鞍钢生

产，软化点为105℃。

    利用5升双轴搅拌混捏锅混捏制糊，混捏温

度选择为190～200℃。干料焦炭搅拌时间定为

1 5分钟，加入沥青后再搅拌35分钟。

    混捏后的湖料经热模压成型，制成～25mm
的圆柱。  把需要烧结的试样，  放在电炉内焙

烧，  升温速度为100℃/h，  最终焙烧温 度 为

9000C。

    通过研究沥青含量对Rl极糊的延伸率、挥

发份以及对烧结样的真密度，体积密度，孔隙

率、比电阻，  抗压强度等性能的影响，  来分

析、确定合适的沥青含量。

2.1  沥青含量对糊延伸率的影响
    将生阳极糊制成 425  ×  50mm的圆柱形试

样，  放置在一个与水平面成7.8度夹角的木制

斜槽内，试样放置在距斜槽上端30mm处。  然

后将试样连同斜槽一起放入烘箱内，  在255℃

下恒温15分钟后取出，测量其长度变化，按下
式计算延伸率。

    1-1。
延 伸 率 = 一    x 100%
    l。

式 中  l  。

    l

■‘。

原试样长度，

加热后试样长度。

沥青含量对阳极糊延伸率的影响如 图l所

从图l{I的曲线可以看出，阳极糊的延伸率

随沥青含量的降低而减小。
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图1  沥青含量对 阳披糊延伸率的影响
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    、与沥青含量降低到25～2696时，延伸率减

少到24̂-10%，基本上可以满足电解生产上的

要求。

2.2 沥青含量对糊中挥发份含量的影响

    采用常规的分析挥发份的方法进行分析。

将试样放在马弗炉中，恒温8。0±10℃，  加热

三分钟，然后计算试样的挥发份。

    分析结果绘示在图2中。  阳极糊中的挥发

份随着沥青量的降低而减少。当沥青 含 量 从
28%降低到2596时，挥发份减少43 96。含25%

高温沥青的阳极糊比普通糊 （  含中温沥青30%

左右）  的挥发份含量减少60以上。

    沥青含量，%

图2  沥青含量对阳极糊中挥发份的影响

2.3  沥青含量对烧结样体积密度的影响
    含不同沥青量的阳极糊烧结样的体积密度

分析结果见图1。  阳极糊烧结样的体积密度随

沥青含量的减少。墨增大的趋势，其 原 冈是，沥

青结成的焦孔隙较多。当沥青含量为24～26%

·  47  .

时，体积密度均在1. lg/cm3  以上，  可以满足
工业生产要求。

2.4  沥青含量对烧结样孔隙率的影响
    含不同沥青量的剐极糊烧结样的孔隙率分

析结果见图4。  阳极糊烧结样的孔隙率随着沥

青含量的减少而降低。

图3  沥青含量对烧结样体识密度的影响

沥青含量-%

图4  沥青含量对烧结样孔隙率的影响

2.5  沥青含量对烧结样抗压强度的影响
    含不同量沥青的阳极糊烧结样的抗压强度
变化如图5所示。  当沥青含量为25～27%时，

阳极糊烧结样的抗压强度较大。沥青含沥量超
27%时。抗压强度减小。沥青含量 低 于25%'

时，抗压强度也减小。

2.6  沥青含量对烧结样比电阻的影响

    含不同量沥青的阳极糊骁结样的比电阻测
量结果见图6。测量结果表明，  随着沥青含量

降低，阳极糊烧结样的比电阻减小。这是由于
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2.I  25  26  27  23
    啊毒含量.%

    望j  沥胥含量对烧结样抗压强奠：j，影响

降低沥青含量会使用设糊烧结样的孔 隙 率 减

小。由此看出，在铝电解播中使用含沥青娃少

的阳极糊有利于降低m极电压降。

    从，￡：述分析结果可以看出，当沥青含量为

25～26% 寸̈，阳极糊烧结样的体积密度、抗压

3  结论

    采用本试验的干料粒度组成，当高温沥青

含量为25～26%时，制成的干式m趿.汹性能较

1992年No.J
___̂t._一 一 一 ⋯ 一 1__̂.-----州._.-‘一

    沥青含量，%

6  沥青拿量对阳极糊浇鲒样比电阻的影响

m挺饺尺，孔隙率和比电阻较低，挥 发 价较
少。刚擞糊的延伸率为24～iO%，可以满足铋
乜解工业生产的要求。

好，’rⅡ‘以满足侧插￡！焙阳极钒电解生 产 的 叟

求，并能使沥青烟气减少60以上。
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