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色散关系的微机研究

罗 献 春

本文用微机处理的方法研究了可见光区域内正常色散的特性，得到了折射率随入射 
光波长变化的关系。这个结果对进一步了解光与物质的相互作用以及利用这一关系解决 
一些实际问题具有重要的现实意义。

一、基 本 原 理 和 方 法

光的色散表丨《，折射率n是波长X的函数
n =  f ( 入） ' ( 1 )

描述正常色散的公式是科希经验公式 _

n =  A + ~ p —+ ( 2 )

式中A 、B、C , 是由所研究的介质的特性决定的常数，均可由实验求出。当波长间 

隔不太大时， 项可略去，于是冇

n =  A +  ( 3 )

为了达到研究目的，需要测定几组数据（n ，X ) 。下而，巾测定光栅常数d而测定
波长I 由测定棱镜顶角oc和 对 菜 波 长的 最 小偏 向角 而 测 定 与 该波 长对 应的 折 射 率n 。

1 . 测定光栅常数。由光栅方程dsincpK =  K 入得
, K X  r  .：--------  ( 4 )

sinfpK

式屮，d 为光栅常数。入为巳知电色光波长。cpK为K 级条纹的衍射角。K 为谱线级次p



2 .测足高识Hg灯 在 可 见 光 范 围 内 条 光 谱 线 （_红光、橙光、黄光、绿光、兰绿光、 
竺光、紫 光 ）的波长。 . '

入 ( 5 ) 
lv

式中，d为已测得的光栅常数。cpK为K 级条纹的衍射角。K 为谱线级次。X为入射光 
波长。

3.测定棱镜顶角a 。 .

a =  一] ~〔 （中2- qp 1 ) +  ( q>2, ~中 1, ) 〕 （ 6 )

4.测定棱镜对红光、橙光、黄光、绿光、兰绿光、兰光、紫光的折射率。

c i a + 。sin n
n = — 上——  < 7 ). asin----

2

式中，a为棱镜顶角。5rain为某波长光线在棱镜中的最小偏向角（从实验中测定 ) :

去〔（Q。- Q ) + ( Q 。' -  Q')〕 （8 )

建立折射率n随入射光波长X变化的关系式（经验公式 ）。
1.将科希公式化成线性方程，由最小二乘法确定待测参数的最佳值。

在 （3 ) 式中，设 x = - g 2- ，y =  n 

则得线性方程
y =  A + Bx ( 9  )

山最小二乘法得A,  B两待定参数的最佳值为
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2 .杷据线忤扪义系数
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Y f) 2

当丨R ! l i ，说!i i ]x与 Y 线性相关好；如果 : R : < < i ，表阴戈验精度太差，没打必 
要往下处理。

3.折射氺 ¥;的溯以误差为

:1
M -  2

L 待测参数A、B 的标准误差为

..M— .
V X ,

: 「 - M - + M " .....
V  M  2 ] X ^ - (  s x ; ) 2

13 )

(14

5 .建立折射率随波变化的经验公式

n —A + X2

其中:

A =  A +  <

B 土

四、B A SIC程序（略 ）

( 15 )
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A STUDY OF DISPERSION RELATION BY

USING A MICROCOMPUTER

Luo X i a n c h u n

A bstract

The characterist ic of normal dispersion relation in the range of 

vissiblc l ight  is studied by means of microcomputer, and a relation of 

the var iat ion  of refract ive  index with  the wave 1 cagtli of incident 

l ight  is obtained in this paper. The result is of important  real signi

f icance to  further  understanding the interact  ion uf l ight  arid substan

ces and solving some pract ical  problems v/ith ihc help ol this re lat ion.
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