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摘  要：重点研究了南祁连岛弧带红灯沟矿床的形成背景、构造演化，以及金矿化与剪切带的关系.红灯沟矿区位

于汇聚板块边缘最重要的金矿成矿带上.根据野外调查，掌握了剪切带的性质，圈出了矿化异常范围.据调查，红灯

沟矿床有多期的成矿作用，剪切蚀变带具有明显的分带现象，矿化主要发生在韧性剪切带中，构造变形越强，矿化

越好.这就构成复杂的矿化类型叠加组合型式，这也正是形成大型特大型金矿床的重要条件.成矿物质为深部来

源，可能与隐伏酸性岩体的成矿作用有关.后期的张性填充石英脉是重要的成矿构造.根据矿床的成因，建立了矿

区成矿模式图，指出了矿区有利的找矿部位.
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    AbStraCt  ：This paper is concemed with the ore—forming background and structural evolvement of the Hongdenggou gold de.

    posit which lies in the island arc area of Southem Qilian Mountain，and with the relationship between the gold deposits and

    ductile shear zones.The Hongdenggou gold deposit locates in the plate convergent margin，which is the most important gold

    mineralization zone.Based on the 6eld investigation，the character of the shear zones was clari6ed，and the aDea of rmnerali-

    zatlon abnormity enciDcled.It was also found that the gold mineralization was related to the ductile shear zone，and that the

    Hongdenggou gold deposit had several periods of gold mineralization，and the shear zones was clearly divided into several

    sub—zones.Gold mineralization mainly occurred in the ductile shear zones，particularly in the aDeas of high deformation.

    These resulted in a very complex assemblage type of the gold mineralization，and they weDe also the suitable conditions董or

    forming a large.sized gold deposit.Gold mineralization materials came from the earth depth，and might be associated with the

    mineralization of granites formed in the island arc area.The quartz veins  ，which lay in the brittle Au.bearing structuDe  ，was

    the important type of gold mineralization.Based on the foImation cause of the gold deposit，a mineralization mode of Hong.

    denggou deposit was proposed from which the favorable mineralization areas were indicated.

    Key wOrdS：ductile shear zone；  gold mineralization；island arc area；  ore.foIming model；Hongdenggou gold deposit
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    在地理位置上 ，红灯沟矿区位于柴达木北缘 ，但  侧 的加里东 、华力西期金 、铅、锌成矿带 （  区）之赛什

在区域成矿背景上 ，经研究认 为红灯沟矿 区应位于  腾 山 一布赫特山金、铅、锌 、铜成矿带上，具有较好的
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区域成矿地质条件.    锡铁山铅锌矿属于裂谷带 成矿 ，这 已无争议.所以 ，

    柴北缘构造带及邻区 自太古代 一 古元古代早  红灯沟及其周围的金矿点应是属于南祁连 的岛弧成

期古陆核形成以来 ，在漫长的地史发展过程 中，经历  矿带上，这个岛弧带是一个非常有利的金成矿地区.
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  ‘—    屑凝灰岩 、凝灰质砂砾岩 、含钙质凝灰岩 、石灰岩等.

图1  柴北缘及其邻区大地构造单元的划分（  据辛后田等修改）  火山活动强烈 ，留下很厚 的火山熔岩 一火山碎屑岩

构造单元：中南祁连地块（  I  ）  宗务隆山天山期裂陷槽（  I    一火山沉积岩 ，可见杏仁构造和枕状构造 ，为典型的

1  ）  ；欧龙布鲁克微陆块（  II）  ；柴达木地块（  Ⅲ）  柴达木中新生    海相 火 山岩.石 灰 岩大 多 已变 质 成为 大理 岩 ，部 分见

代断陷盆地（  Ⅲ1  ）  ；柴北缘祁连期结合带（  Ⅳ）  ：鱼卡河 一沙    角砾状构造 ，被火山凝灰物质胶结 ，反映了浅海动荡
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南依次有小赛什腾山铜矿 、野骆驼泉金矿 、红灯沟金 “ \\ji。。。.、 h\    ...‘“ I

矿、红柳沟金矿、青龙山金矿 、滩涧山金矿（   见图 2）.    I    ‘ 飞 、 ～、‘ 囊 囊 繁要 ‘l

所以该岛弧带产有许多的金矿，是一个金矿集中产    田，  田 z  回 。  l t  _ s  固 e
区.原来认为该金矿带与锡铁山铅锌矿属于同一构    图3  红灯沟矿区地质图
造带 ，但从图中对 比的位置来看 ，锡铁山铅锌矿与这    l一剪切蚀变矿化带；2一火山凝灰岩；3一安山岩夹火山凝灰

一金成矿带的距离较大 ，应该属于不同的构造带上.    岩；4一安山岩夹大理岩；5一大理岩；6一安山岩



2.2  剪切蚀变带特征    冈为是岛弧构造背景 ，则是与俯冲构造运动有

    矿区发育剪切蚀变带 构造，是十分特征的构造    关的挤压剪切带.在矿区剪切带倾角陡，总体走向成

型式 ，矿化也 主要分布在剪切带中，所以研究剪切带 南北向，所以初步判断为与古俯 冲海沟相连 的走滑

有利于了解其对成矿和控矿的作用.红灯沟矿区的 韧性剪切成因.
剪切蚀变带规模很大 ，走向延伸贯穿矿区全部 ，剪切    剪切蚀变带具有明显 的分带现象.在红灯沟矿

带宽度最大的部分在矿 区的北部 ，向南部剪切带规  区，剪 ￡口，带近矿围岩蚀变发育 ，以多期、多类型叠加，

模减小.剪切蚀变带的形态变化很大 ，但从填图的整 面线复合为特征.主要蚀变有铁碳 酸盐化 、泥化 、钾

体特征看 ，剪切蚀变带的分布是相对集中的 ，说明剪  化 、绿泥石化 、铬石母化等.碳酸盐化蚀变贯穿整个

切蚀变带 的分布规律性 ，成因可能是反映矿区应 力    构造带 中.韧性剪切带发育过程中的退变质作用或

集 中的地区.    蚀变作用 ，特别是硅化 、绿泥石化 、黄铁矿化 、绢云母

    在矿 区从整体上看 ，剪切蚀变带是顺层的，在红  化 、铁 白五石化 ，对金矿的成矿作用最为有利.典型

灯沟矿区地层 是南西倾 向，剪切带以南西倾 向为主，    的蚀变分带从蚀变中心到两侧可分为：钾化 一泥化

调查发现剪切带有分支现象 ，有不同的情况，有切层    一硅化 一硅化 一铁碳 酸岩化.典型的剪切构造分带

的剪切带 ，是顺层剪切带之间的转换断层 ，有顺层剪  从 中心到两侧 口】分为：强糜棱岩化带 一弱糜棱岩化

切带的分支复合 的变化.从矿区整体情况来看 ，剪切  带 一弱劈理化带 （  破劈理 ）  .

带宽度变化很大 ，走 向大体成南北向（  见图 4）  .剪切    关于剪切蚀变带的剪切方 向，因剪切带倾角陡，

带还有分支复合现象（见图 5）   .    初步判 定为走 滑韧性 剪切 带.剪切带 是属 于单剪
— — — — 一 H — — ’— 1 / ，̂ n ——— 一 ⋯ n —— —一 ，一 ， 一 —— 一
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    图6  剪切带中的S  —C面理.小刀柄的方向指示剪切方向

图5  主剪切带与分支剪切带，近处是主剪切带，宽度大.顺    图7  剪切带中强劈理化带中的s—c面理，指示右行剪切
    层.远处山上是分支剪切带.宽度小.与地层斜交



图8  剪切带中糜棱岩中的旋转斑晶’指示右行的剪切方向  喜篡祟翥雾裹 夏至篙曩警繁莫警薰器嘉：要轰 盖
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    图10  劈理构造的膝折构造指示右行剪切    有关.剪切带中心部位发生强烈的剪切变形，而剪切
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的发育 ，这时的剪切带韧性变形 也可能有新 的热液    5琴j蕊≯毒杀 掌翻 崤龄 燃 .务 焉 澎 澎 剥

活动成矿，使过渡带中蚀变加强，而早期脆性变形的  防簟≮甍荨喾触沸—
边缘带 中没有新的变形和热液活动 ，还是保持早期  陲 澎蠢参澎蠢 稳 萏堑毒§鋈彗憋 .参 澎毒套j
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的构造蚀变矿化特征.剪切带靠 近中心部位存在多    I曩鬈 ，0绽 巧 jj+：+：+：+：+：+：+：t+× 鬈牝 .冀纠 1

期热液活动 ，早期形成 的浸染状 铁 白云石有被后期    陟 澎 耐 j+÷+÷+÷+÷+？+？+÷+÷+？+j+？+÷+÷+鼯 、汾 ≯列

剪切活动改造的现象，而靠近剪切带边缘的铁白云 区羽-区囵z F×]  s plt厂门s
石则形状不规则，没有被后期的剪切活动改造·    图12  红灯沟成矿模式简图
    中部韧性变形 不活动时，此 时可能在矿 区内有  1  一韧性剪切带；2一火山凝灰岩；3一酸性岩体；4一成矿石英

隐伏 的岛弧带酸性花岗岩体侵位，（隐伏 ）岩体的侵  脉；  一矿质运移方向

位也 可产生脆性破 裂 ，非连续的后期构造变形作用  硅化带.2）  中期 阶段，剪切作用形成脆性裂隙及各

还可产生脆性构造.这使成矿环境 由韧性特征变为  种充填脉.当剪切作用继续进行时 ，矿物将遭受压碎

具有脆性特征 ，故有充填型成矿石英脉.大石英脉当  作用 ，形成糖粒状石英，它是金矿物的有利储集体.

为晚期.在某些点 ，主石英脉呈张性雁列产出 ，从石  3）  晚期 阶段 为脆性 变形机制 ，形 成大量张性裂隙，

英脉在剪切带边缘 尖灭处 的弯 曲方 向，判断剪切方  矿质充填于其 中.

向为左行剪切.晚期 石英 脉也不是一条大脉 ，其周

边也有小脉.成矿形成后，矿区再叠加后期造山带  4  找矿依据与找矿方向

劈理 ·    本 区处于南祁连 岛弧带上 ，已经探明超大型矿

    剪切带 的中心应该是个强硬层 ，后期叠加对其  床铅锌矿床 l  处 ，大型金矿 l  处 ，小型金矿多处 ；因

改造应小 ，但蚀变为泥化带的可能后期叠加较强.剪  此工作 区处于有利的成矿部位.

切带 的劈理化明显强 于火 山岩 中的劈理 ，灰绿色火    红灯沟矿区是主弧带位置 ，沉积岩的特征是 ，具

山岩 中只有造山期 的劈理化 ，而剪切带中有 岛弧期  有混杂岩带 一前弧盆地沉积 一弧间盆地沉积 一弧后

走滑剪切带和造 山期劈理化.有 时在剪切带 中还可  盆地沉积的分带性 ，红灯沟矿区滩间山群是 以火山

见有劈理的膝折构造 ，是后期变形构造 ，属于造山期  岩为主的地层 ，沉积岩主要是凝灰岩和灰岩大理岩 ，

构造.造 山期为纯剪切变形 ，岛弧期为单剪切变形·    这应该是主弧带位置，往南是前弧带的火山碎屑岩

剪切带的变形强于火 山岩劈理 ，它们 的微劈石构造  带 ，往北是主弧带 的内部火山岩带.红灯沟是前弧与

明显不同.另外 ，在矿区并不是所有的大石英脉都成  火山弧的过渡带 ，因为这里既有火山岩发育 ，也有大

矿 ，有 的石英脉对其周 围的火 山凝灰岩甚至连蚀变  理岩 出现 ，喷流成矿的可能性就很小了，因为不可能

都没有 ，这种石英脉是造山期形成的·     是裂谷喷流成矿 ，而岛弧喷流成矿应该在弧后位置，

    总之 ，在红灯沟的剪切带矿区，韧性剪切带 中有  这里是弧前位置 ；斑岩型矿床是一种可能，但是没有

几期成矿作用 ，其 中有多期次的大小石英脉穿插 ，突  斑岩矿化的表现 ；浅成热液矿床也缺少表现.矿区分

出了不同类型金矿化 的叠加 的成矿特点.成矿过程  布的剪切带是 岛弧带形成 的与海沟相连 的走滑断

模式图12.    层，是岛弧带成岩成矿的构造，这种剪切带与成矿岩
    同时，红灯 沟成矿也 比较符合 M.Bonnemaison  体的叠加就是成矿的部位.

等提出的含金剪切带金成矿作用 的 3  阶段模式 ：1  ）    该地区奥陶系滩间山群发育一套中基性海相火

早期阶段 ，剪切带形成 ，带内岩石发生糜棱岩化和强  山喷流沉积岩 ，地表未见到喷流间歇期形成 的碳酸

烈片理化 ，为热液活动提供了通道.热液作用使带内  盐岩及碎屑岩 ；但从所处构造环境 、地理位置及周边

岩石遭受强烈蚀变 ，并在剪切带 的中心部位形成强    区域成矿事实等因素分析，韧性剪切带确实存在 ，地



层含金背景值较高 ，与区带上成型矿床类比，具有找    的矿源层 ，也是剪切带构造发育 的地方 ，剪切带发生

到中型韧性剪切型或蚀变岩型金矿的可能.    在地层岩性相对软弱的地方 ，也是成矿有利的条件.

    对红灯沟矿区的情况看 ，在矿区南西部，即北部

红灯沟矿区与南部胜利沟矿区之间地表出露的侵人  参考文献

岩体没有成矿的显示 （从 区域地质图看是加里东期

岩体 ，与滩间山群的奥 陶纪时代一致 ）  ，而且岩体规    [1] 程裕淇.中国区域地质概论 [M].北京：地质出版社，

模很大，不可能是斑岩型矿床 的岩体.现在在北部红    1994  ：216  —221.

灯沟矿区分布的剪切带矿化是在火 山岩 中分布 的，    [2]  辛后田，王惠初，周世军.柴北缘的大地构造演化及其

地表出露的岩体很少 ，也没有矿化显示 ，可能也是与    地质事件群[J].地质调查与研究，2006，29（4）  ：311  一

南部深部成矿岩体有关 ，只是与隐伏岩体稍远，故石  [3]  刘继顺.韧性剪切带中金成矿研究的若干问题[J].地

英脉细 ，矿化不是很好.剪切带矿化是成矿岩体上部  质评论，1996，42（2）  ：123  -128.

稍远处的矿化显示 ，预示不远处有成矿岩体 ，因此剪    [4]  wang G M，E.Australia.whites H.Gold mine。ali：ati。n

切带矿化实际上也是下部岩体成矿 的指示 ，剪切带    in  sh。a，  zones  within a tu，bidite te，tan。，example。￡。om

成矿在走向上消失 ，也是下部成矿岩体的消失.为此    central victoria，s.ore Geology Reviews  ，1993  （8）  ：163  一

可以观察剪切带成矿的地表分布特征 ，有无 中心和    188.

外围分带性 ，是否有围绕下部岩体成矿的特征等.这    [5]  陈柏林-构造形变类型与金矿化类型的关系[J].世界

种模型与裂谷带成矿有区别 ，裂谷带成矿主要是同    地质，2000，19（3）.：217  —223.

生断层控矿 ，不需要岩体 ，而且以喷流矿床为主要目    [6  ]  wang G M，E.Australia.white s H.G01d min8'ali2a'10n

标，警挈尊成矿也是作为构造改造喷流矿层而形成 。en。。al vic。o.ia，s.o.。GeologyiR。view。，1993mple163—1
的，与岩体的第一次成矿是不同的.在矿区表现明显    ⋯ ’‘ “ —

的是剪切带构造，就是与海沟相连 的走滑断层 的具  f7  ]  Boulli。，A M，Robe.t F.Palaeo。ei。mic events  。eco。ded in

体表现，但是成矿物质来源不会是剪切带本身 ，在岛  A，。haean gold.quartz  ，。in netwo，ks，v。ld  。，，Abitibi，

弧带还应该有岩体作为成矿 物质来源所 以，我们应    Quebec，canada.Joumal of structural ceology，1992

该重视岩体与成矿 的关系.岛弧带成矿系列的要点    （14）  ：161  一l79.9（4）  ，38  —41.

是岩浆岩成矿，以侵入岩为主的岩浆岩热液成矿，这    [8]  Bonnemaison M，Ma-coax M.Auriferous mineralizationin

是矿区找矿的基本类型 ，从这种成矿类型来思考矿  some shear—zones  ：A thDee。stage model of metallogenesis.

区的找矿目标.    Minera1.Deposita，1990  （25）  ：96一104.
    红灯沟北东段 ，中基性火 山岩层 中发育大量的    [9]  贺领兄，范照雄.青海省大柴旦红柳沟金矿床的地质

北西 一南东向剪切蚀变带 ，其中挤压劈理化强 ，有明    特征及其成因探讨[J].矿产与地质，2006（  1）  ：36  一

显的退色化 ，普遍发育硅化 、铁 白云石化 和黄铁矿    [  10]  吴正寿，邓元良，苏生顺.青海省大柴旦镇红柳沟金矿

化，含有石英铁白云石脉，可见褐铁矿和孔雀石等表    床地质特征及其成因[J].青海地质，200l  （  1  ）  ：36  一

生矿物，偶见铬云母化，已有测试结果表明存在金    10

（银、铜）矿体和矿化体.地层多元素分析也表明，该  [11]  林文山，范照雄，贺领见 青海省大柴旦青龙沟金矿床

段的铜金含量较高 ，是有利 的层位.剪切带成矿也集    地质特征、找矿标志和找矿方向[J].矿产与地质，

中在红灯沟矿区的中东部 ，从成矿的条件看 ，是有利  2006，20（2）  ：122  一l27.


