
马丽散注浆加固技术在综放面顶板管理中应用

1  问题提 出

    大阳煤矿北一采区 3105综放T1作面可采长

度 980 m.工作面长 140 m.进风顺槽净断面

10.64 m2.回风顺槽净断面 9.24 m2.采用梯形钢棚

支护.煤层平均厚度 6.0 m，煤的硬度系数 f=2—3，

煤层倾角30～5。，直接顶为细粉砂岩，厚度2～3 m，

老顶为中粗砂岩，厚度 8 m左右。当T.作面推进至

停采线 580 m时，由于遇到了原来的联络巷，加之

该处煤层构造较发育.又赶上一次较大范围老顶

周期来压，出现了冒顶现象，从ITl作面 555864架

处冒顶严重，部分地方甚至冒到了老顶。在采取传

统顶板管理技术（工作面超前加强支护、带压檫顶

移架、单体液压支柱辅助调整推移支架、在片帮处

打带板梁的贴帮柱）的同时，采用了快速安全、高

效的顶板加固方法——马丽散注浆加同，在冒顶

处及时注浆加固煤壁 、顶板，取得了很好的效果。

2  马丽散 注浆加 固 围岩 机理

    马丽散是由两种成份组成的高分子聚亚氨脂

产品，混合后两种材料反应发泡生成多元网状致

密弹性体，可用于水流封堵和地层加固，具有很强

的粘合力和很好的机械性能，注入地层后能够与

地层产生高度粘合，在加入一定量的加速剂后，可

提高反映速度。在注入地层后 ，低粘度混合物液体

保留几秒钟，在高压推力作用下渗透到煤岩体细

小的缝隙，将破碎的煤岩体黏结组成树脂胶结体，

从而有效加固，提高煤岩体的整体强度。在很短的

时间内其粘合力达到 l MPa，3～4 h后抗压强度大

于 25 MPa。在遇水（掺水）后将产生关联反应发生

膨胀，在膨胀力作用下产生二次渗压 （膨胀倍数

20～25倍）  ，高压推力和二次渗压将马丽散压人并

充满所有裂缝，抗压强度达 15～25 MPa.从而达到

加同围岩的目的。

3 31 05工作 面生产条件 状况

    3105 工作面东侧为+750轨道运输大巷，南北

侧为未采的 3104和北二采区，西侧为西采区，均

未开采、，T.作面长 140 m，顺槽可采长度 980 m，

该丁作面于 2005年  2月开始回采.T作面煤层平

均厚度 6.0 m。工作面的中间支架为ZF3300/17/

28  .ZFG3400/  l88/32  .割煤高度 2.6 m，放煤高度

3.4 m.当T作面推进至停采线 580 m时，由于遇

到了原来的联络巷.加之该处煤层构造较发育，又

赶上一次较大范围的老顶周期来压，出现了冒顶

现象 ，从Tj作面 55～86”架处冒顶严重 ，部分地方

甚至冒到了老顶。工作面推进非常困难，最艰难的

时候每天竞走不Hj l m。采用传统的顶板管理技

术措施效果不明显，进度缓慢？

4  马丽散注 浆加 固设计

    （  1  ）  所需材料及设备。马丽散 N型材料，

中38 mm封孑L器；机械油，棉纱，马丽散注浆泵，注

射枪 ，中13 mm高压胶管 ，煤电钻及钻杆若干，

由42 mm钻头。以400～600 KPa的压风为动力。

    （2）加固方式。根据工作面的情况，决定在冒

顶最严重的 63～78*  架之间的煤壁上注浆加固，由

于煤质较硬，裂隙较大，注浆孔布置方式为：每组

两孑L，孑L距2 m.组距 3 m，钻孑L向顶板倾 300。孑L深

6 m.孑L径 42 mm，封孑L器放置在孔深 1.5 m处。

    （3）T艺流程。注浆准备一打眼一管路连接一注

射枪一封孔器放置一开始注浆（  马丽散树脂 、催化

剂混合液）  。共计打注浆子L 10个，注入马丽散 2 t，

操作时间 8 h。     （   下转第 32页）
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5 效果观测

    在煤壁破碎段注浆加固4 h后，工作面开始

割煤，原先的冒落处顶板得到了有效控制，采煤机
割煤痕迹明显，未出现大的片帮和冒顶，裂缝中充

填的马丽散清晰可见。割煤 10个循环后，回采面
基本恢复正常。

6  结  论

    （1）煤层注浆是可行的。起初，有人怀疑注浆

的可行性，但事实证明，马丽散的可注性还可以，
能够充填细小的裂缝。该面最大单孑L注入量高达

12筒。

    （2）马丽散浆液在凝固后，能迅速提高煤壁整
体强度，对顶板的支撑力明显增强。由于马丽散浆

液对煤岩体裂隙的充填和黏结，使煤壁形成了一

个较坚固的整体 ，防止了煤壁的片帮 ，从而增强了

对顶板的支撑作用 。

    （3）  由于多功 能注浆泵的重量轻 ，体 积小 ，搬

运灵活 ，操作简单 ，可 以适应采面设备多 ，空间小

的环境 ，适合采 面作业。

    （4）经过对在现场采集 的样品进行试验 ，产品

有阻燃作用 。

    总之 ，由于 马丽散的作用 ，阻止了煤层 的片帮

和 冒顶 ，恢复 了采面的正常生产 ，提高了安全系

数 ，对综采工作 面快速通过复杂地段 ，实现安全生

产和高产高效 ，有非常现实 的意义。
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 7  施 工质量要 求

    （  1  ）成孑L质量包括三个方面：①孔直度要高，

  即接换钻杆时，应确保钻机位置不动，保持一条

  线；②孑L深应准确，即要求采用与锚杆等长的钻杆

  完成钻孑L，误差不能大于 2 cm；③孑L壁要清洁，钻

  予L完成后，应反复冲刷直至孑L内出清水，不留煤岩

  粉，特别是两帮最下面的锚杆，一定要将孑L内煤岩

  粉掏干净，减少搅拌阻力，保证安装质量。

    （2）  锚杆安装质量关键是如何保证锚杆具有

  较高的初锚力，安装工艺主要有以下方面：①搅拌

  及时，匀速搅拌至孑L底，并保证整个搅拌时间达到

  30 s  ；②等待充分，确保 50 s后树脂凝固一次上

  紧；③局部掉顶片帮处应及时排清险矸活石。钢筋

  梯梁 、金属网必须紧贴岩面；④采用锚杆钻机检查

  螺母扭紧程度时，单体锚杆钻机不能继续转动：⑤

  必须有专人对锚杆进行二次加扭，使锚杆的预紧

  力达到设计要求。

    （3）锚杆安装合格应有以下标志：①丝扣外露

  不大于 60 mm，确保锚杆上紧时 ，仍留有丝扣；②

  塑料减摩垫圈严重变形或挤出；③连网应封闭顶

  帮岩煤体，搭接长度为100 mm.接扣间距不大于

50 mm。

    （4）其它 。做好 日常检测工作。①锚杆支护拉

拔力抽检 .按 数量上 《10%的 比例和 ≯2 d的时

间间隔对锚杆拉拔力进行抽检 。抽测时只做非破

坏性拉拔 ，达到60 kN即可停止拉拔。②锚杆预紧

力检测 ，按 数量上 《30%的 比例和 ≯2 d的时间

间隔用力矩示 值扳手 对锚 杆螺母 预紧力进 行抽

检，达到150 N.M即为合格。

8  结  语

    对于复杂地段巷道支 护设计 ，必须具体情况

具体分析，结合巷道用途及服务年限，综合考虑 围

岩性 质 、地质状况 、矿 山压力 显现情况 ，运用工程

类比法优化支护参数 。一415进风大巷该段巷道 自

2005  年  11  月施工 以来 ，经连续观测 ，巷道变形量

很小 ，顶 帮位 移量最大 仅 30040 mm，支 护效果 良

好。
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