
抚顺东露天煤矿开采工艺系统的优化选择

1  抚顺东露天矿概况及开采境界的确定

1.1  抚顺东露天矿概况

20m左右时煤层不再有风氧化情况。

    东露天矿剥离的岩石主要为第四系冲积层覆盖物，绿
色页岩，油母页岩贫矿等。第四系冲积层覆盖物松散，含

    抚顺煤田位于辽宁省抚顺市区南部，煤田东西走向长
18km，面积约36km2。东露天矿田是抚顺煤田的一部分，
隶属于抚顺矿业集团，东露天位于抚顺煤田的东部，东西

水；绿色页岩性脆，易风化；油母页岩贫矿含油率铝甑在
4.7%以下，硬度在3.5  以下。

1.2  开采境界的确定
长3km，南北宽2.5  km，面积约12km2。

    抚顺东露天矿开采的本层煤是复合煤层，由2  —38  个

分层组成，全区发育。矿田内煤层厚度27  ～60m，平均厚

度41.7m，变化趋势是东，西段较厚，中段较薄。煤层为

东西走向，倾向北，煤层倾角30。  一40。，为倾斜煤层。煤

层露头距地表埋藏深度为 lO  一25m，沿走向变化趋势是西

浅东深。煤层风氧化带由露头往深部逐渐减弱，深度至

    抚顺东露天矿属于单一急倾斜厚煤层，埋藏较浅，易

于露天开采。按公式（  1  ）确定经济合理剥采比。公式中的参

数参考东露天矿的现有情况选取，即原煤售价400元/t、采

煤成本70元/t、剥离成本43元/l113o

    ni=（d，   一n）/6    （   1  ）

式中  n，——经济合理剥采比，m3/t；

    d。——原煤价格，元/t；
    ___________________________————
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Abstract：  In order to excaVate East Fushun surface mine emciently，  optimum selection of reasonable mining technology

was did according to geological condition of East Fushun open  —  pit mine.  Feasible schemes were listed in accordance with

the production actuality.  0bviously unreasonable schemes were eliminated by qualitative analyzing.  Key af五ecting factors

were listed aiming at the feasible remaining schemes；  the most optical mining technology was given by qualitative and

quantitatiVe analyzing.  The outcome jndicated that the shovel  —truck discontjnuous mining system should be adopted in

coal mining and stripping project，  cross mining mode and i n—dump mining procedure is taken with the working line being

laid out along the dipping direction of the coal seam，  which is advanced from west to east.  The box  —  cutting position is

near the west boundary along the dipping direction of fhe coal seam noor which will be advanced in the temporary ramp
mode.
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    。——采煤成本，元/t；

    d一 剥离成本，元/m3。

    把上述数据代入公式得：

    n.=（400  一70）  /43  =7.67m’/t

    由经济合理剥采比定出最大采深为一90m。

    据露天矿设计手册确定出抚顺东路天开采境界如下：

    1  ）  南部境界沿煤层底板水平一90m，以300向下延伸。

    2）  北部境界按底部境界，铺以稳定帮坡角3lo确定。

    3）  东部境界与海新河的距离不小于 200m，到界

E10400。

  4）  西部境界保证矿区铁路东岗站距采场边界的安全距

离不小于200m，到界E4400。

    根据以上条件确定的开采境界主要参数特征见表 l  。

    表l  开采境界主要参数特征见表

  主要参数
  东西长/km
  南北宽/km
开采面积/km2
最终开采水平/m

数值
6.0
643
3.63

—90

2  抚顺东露天矿开采工艺的初步定性 比较

    露天矿工艺系统的合理选择，就是在满足各种限制条

件下，使所要达到的目标最优，为此要进行一系列的技术

经济计算和方案比较，为此针对抚顺东露天矿的实际地质

情况对开采工艺提出6种可行性方案。

    方案一：单斗铲 +铁道运输工艺。

    方案二：单斗铲 +卡车运输工艺。

    方案三：单斗铲 +卡车 +周定破碎机 +带式输送机

工艺。

    方案四：单斗铲 +卡车 +半同定破碎机 +带式输送机

工艺。

    方案五：单斗铲 +卡车 +自移式破碎机 +带式输送机

工艺。

    方案六：轮斗 +带式输送机连续工艺。

    通过对抚顺东露天矿的工艺选择问题做出初步的探讨，

对各工艺的优缺点结合抚顺东露天矿实际做了分析，经过

初步定性比较，见表2。方案二和方案四都是适合抚顺东露

天矿的。

表2  开采工艺定性比较表

    通过对可能方案的初步比选，本文认为适合抚顺东露
天矿的工艺为方案二：单斗+卡车；方案四：单斗铲+卡

车+半固定破碎机+带式输送机工艺。

3  抚顺东天矿开采工艺的定性定量比较

3.1  表土剥离运岩工艺的确定

    抚顺东露天矿是倾斜矿体，且煤层很厚，埋藏较浅，

以及相关地质条件，结合表2  的定性分析，剥离工艺选择
方案二：单斗+卡车。

3.2  采煤工艺的确定

    方案二的开采程序采用横采内排开采程序。工作线沿

煤层倾向布置，由西向东推进；开沟位置为西部边界沿煤

层底板倾向方向；矿层的埋藏条件是长窄露天矿，采用移
动坑线。初期投资见表3o

表3  露天矿投资构成表    万元

    方案四的开采程序划分为五个采区，采用纵向开采程

序。分区开采在首采区的南端沿煤层底板拉沟，向顶帮推

进的开采方法；开拓方式采用顶帮北帮移动坑线开拓，北

    9
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    深部井田常规方法井田境界煤柱倾斜宽度：

    E2D=—乇
    ‘    cos口

    由图4，可推导出露天矿田新方法比常规方法增加矿田

境界煤柱倾斜宽度：

    ，    .，  .，... 、，lI+̂ 2—btgp    ，。
    ‘    sin（p  +卢）

法增加矿田境界煤柱的倾斜宽度 L.  、L：  、厶，与煤层赋存

深度（̂.+̂ ：）  、煤层倾角口、第四系移动角p、岩层（综合）

移动角d：（a.）及露天边坡角度9等因素有关。影响最大的

是煤层赋存深度和煤层倾角，煤层赋存深度或煤层倾角越

大越大，新方法比常规方法增加的井田境界煤柱倾斜宽度

越大，占用的资源越多；当煤层为急倾斜煤层，如煤层倾

角口大于岩层（综合）移动角a：（或a.）时，浅部井田大部分

煤层成了井田境界煤柱，深部井田煤层则全部变成井田境

界煤柱，此条件虽属极端情况，但也足以说明以地面划定

井（矿）  田境界不准确性。

4  结  语

    1  ）  常 规方法确 定的井 （矿 ）  田境界位 置在 煤层 （  称 为煤

层境界 ）  ，新方法确 定的井 （  矿 ）  田境 界位置 在地 面 （称 为地

面境界）  ，这是两种方法的本质区别。

  2）  新方法比常规方法增加了井（  矿 ）  田境界煤柱宽度，

增加的境界煤柱资源/储量是不容忽视的，对于煤层赋存深

度大的矿井和特厚煤层的露天矿影响较大。井（矿）  田资源/

储量浪费或呆滞比例过大，即缩短了井（露）服务年限，在

经济上也与建设节约型社会不符。

  3）  按照 《中华人民共和国矿产资源法》，“地表或地

下的矿产资源所有权，不因其所依附的土地的所有权或者

使用权的不同而改变。”  所以，地下资源的开采权与地面土

地的使用权是分属两个不同的范畴，在实际执行中也是分

别划定，不能概念混淆的制订政策。

  4）  井（  矿）  田境界是以划分资源为主体，不是划定地

面沉陷或剥离影响范围，所以其境界位置应体现在资源所

在层位处。地面境界是煤层境界在地面的反映，不能作为

井（矿）  田境界，应该以煤层境界作为井（矿）  田境界。

    相邻井（矿）  田的采剥影响，可通过统筹协调、合理错

开生产时间和空间，达到安全生产。

  5）  建议国家相关部 门统筹研究合理的井 （  矿）  田境界

划定位置，提出在安全技术和经济上均可行、具有实质操

作意义的政策规定。

    （  责任编辑  李泽荃）

帮采掘线由北帮移动干线直接配出。开拓系统为在工作面

的推进方向建立运送岩石的出入沟，在采区的南帮布置初

期运煤的出入沟，在采区的东端帮布置中后期运煤的出入

沟。初期投资见表4。

    表4  露天矿投资构成表    万元

  项目  矿建  设备  土建  安装  其它  总额

  金额  4639  7731    928    618    1546  15462

  比例/。%D  30    50    6    4    10    100

    基建投资和原煤成本是抚顺东露天矿开采工艺系统设

计的两个关键指标，通过对这两个关键指标的定量分析，

得出了最佳方案。方案二和方案四的各种参数对比见表5。

    由表5进行综合分析，采煤用方案二较优。

    综上所述：采煤和剥离都采用方案二，即单斗铲 +卡

‘车间断工艺。

4  结  论

    1  ）  抚顺东露天矿的经济剥采比为7.67m3/t，最终开采

水平为一90m。

    2）  经过定性分析，抚顺东露天矿的剥离工艺采用单斗

+卡车工艺；经过定性和定量分析，抚顺东露天矿的采煤

工艺采用单斗+卡车工艺。

    3）  在地质条件合适的情况下，横向开采程序具有经济

优势。
摩序禽序庸扁扁扁扁序扁扁扁扁扁序序扁序序扁扁

    表5  两种方案的各种参数对比

    指标    方案二    方案四
    设备投资    低    高
    基建量    小    中
    线路质量    低    中
    运营费    高    中
    块度要求    无    有
    爬坡能力    中    大
    设备效率    中    较高
    经济运距    近    远

    气候影响    有    有
    机动性    好    中
    生产规模    适中    大
    人员利用    低    中
    自动化程度    低    中
    生产管理    易    易
    使用范围    广    较广
    基建投资    13917万元    15462万元
    原煤成本    254元/t 268元/l
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