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摘  要：选取2006年我国煤炭行业 17  家上市企业的数据，

运用随机前沿分析模型，借助 EViews 5.0软件包对其技术

进步效率进行了测算。分析结果表明，17  家上市企业技术

进步的平均效率是0.51  ，普遍偏低，说明提高我国煤炭行业

技术效率是当前亟待解决的问题之一。
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AbStraCt：By using the panel data of 17 listed coal enterprises of

 Chinese coal industry in 2006，the efnciency of technical pro—

gress in these coal enterprises was estimated with random frontier

analysis model and software package EViews 5.0.The results of

analysis showed that the overall average emciency of technical

progressfor the l7 listed coal enterprises is O.51  ，is on the low

side，thus it is one of problems demanding prompt solution for

Chinese coal industry to improve technical emciency at the cur-

rent.
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    煤炭行业 是我国重要的能源基础产业 ，如何提

高煤炭行业的技术效率 是一个值得研究 的课题 ，关

系到我 国煤炭 企业 的布局 和调整。本 文选取 2006

年我国煤炭行业 的数据 ，运用 随机前沿模 型对煤炭

行业的技术进 步效率进 行 了测算 ，旨在用该思想指

导关停 、整改效率低 的煤炭企业 。

l  随机前沿生产函数

    前沿生产 函数 （  Frontier Production Function）  是

由 Farrell M.J.在 1957年针对企业生产有效性提出
________________________________0______________‘

的，是用来计算企业在给定投入条件下 ，其产 出距离

最大产出的程度 1̈  。前沿生产 函数 的研究 、发展和

应用已经经历 了 50多年 ，众多学者对此做过专门的

研究 ，并且取得了一些具有理论价值的成果‘2t3]  ，已

形成参数型前沿生产函数和非参数型前沿生产函数

两个研究分支”o  ；围绕误差项 的确立 ，参 数型前沿

生产函数分为了确定性前沿生产 函数和随机性前沿

生产函数两类 ”1  ，因为后 者比前 者更 真实地反映 了

样本计算 ，所 以被研究者普遍采用 ，本文也采用随机

前沿生产 函数 。

    我国对前沿生产 函数的研究也取得 了一些具有

应用价值 的成果 ，例如 ，张宗益等人 以我国区域技术

创新为样本 M o  ，于君 博 以我 国 区域 经济增 长 为样

本"1  ，刘仕强等人 以上海工业 增长 为样本旧o  ，芦亮

以我国钢铁行业为样本一o  ，涂正革 等人 以我 国工业

企业技术进步为样本‘  10]  ，陶红军等人以湖北省畜牧

业为样 本 ‘  11]，栾 锡 宝 等人 以 我 国水 稻 生 产 为样

本‘  121  ，分别进行 了技术效率 的测算。然而 ，对于我

国煤炭行业的技术测算却未见报道 。

    本文选用 的参数型随机前沿模型是 由 Meeusen

W .‘  13  1  、Aigner D. J.‘  14 3  、Battese G. E.‘  151  等 人 于

1977年提 出的。该函数 由lny=ln旷（石）  +移一Ⅱ表示 ，

其 中 并表示一组投入 ；y表示产 出；tJ表示 随机误差

项 ，口服从Ⅳ（0，蠢 ）  分布；  M表示技术损失误差项∽1  。

该个体的技术效率用 TE  =  exp（  一M）来表示 ，当 Ⅱ>

O时 ，则个体处于生产前沿下方 ，即处于非技 术效率

状态 ；当 u=0时 ，则个体恰好处于生产前沿上∽1  。

2  实例分析

    本文 以中国煤炭行业 的 17家上市公 司为研究

对象 ，详见表 1  。内蒙古 霍林河露天煤业 股份有 限

公司因为数据不全 ，所以没 有考虑进来。选取 2006
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年17家上市煤炭公司关于X一 在职员工，投入

y  一 主营业务成本，产出Z一 主营业务收入的

数据（  摘自证券之星个股门户网站 http：//quote.

stockstar.com/stock/，见表1  ）  。
    借助Eviews 5.0软件运用最小二乘法进行计
算，得到如图1  所示的结果。
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图l l7家煤炭公司的最小二乘法模型

表1 2006年17家煤炭公司的投入产出

  注：盘江股份2006年年度报告中没有在职员工的数据，此为
    该公司2005  年年度报告中在职员工数。

    从 图 1  得 出，2006  年  17家上市煤炭公 司的最优

产出函数是 ：

log（Z'i）  =0.3039004299  +0.1164867955  木log（Xi）  +

    0.8735530872  禾log（  yi）  +  占，

    从 图 l  看 出，线 性 拟 合 检 验 相 关 系 数 R2=

0.972815，表明解释变量解释了产出变差的97.2815% ，

说明运用该模型是十分合适的；F=250.4913，X的 ￡检

验是 2.361818，y的 ￡检 验 是 13.43336，D.W.=

2.19190l；劳动力产 出弹性为 0.116487，生产性消耗产

出弹性为 0.873553，说 明劳动力在煤炭行业的贡献度

相 比生产性 消耗 要低得 多。同时 ，图 1  也 说 明该 17

家上市煤炭企业 的规模 经济没 有变化 ，投 入每增加

l如疆。，产出增长约为 0.87%。

    计算 2006年  17家上市煤炭公 司的最优产出 ：

genr log（  Z’  ）  =0.3039004299  +0.1164867955  木log

（X）  +0.8735530872  半log（  y）  ，得 到 表 2。

    表2 17家煤炭公司的最优产出

计算 2006  年  17  家上市煤炭公司的产出误差
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genr  占=Z  —Z’  ，得到表 3。从表 3  得到最大的产出

误差 占  =2869.467，说明我国煤炭行业水平差距比较

大，参差不齐。

表3 17家煤炭公司的产出误差

    通过表 l  中的实际产出与表2  中的最优产出计

算，2006年 l7  家上市煤炭公司的效率 genr K  =
Z/  （Z’  +  占）  .见表4。

表4 17家煤炭公司的效率评估值

    2006年 ，17  家上 市煤 炭公司的平均技术非效率

1  一△ Z  =l  一  average（K）  =1  一0.507252  =0.492748  。

  +  分析表 4可以看出 ，兖州煤业 、西山煤电、潞安环

能 、大 同煤业 、国阳新 能位居前 5位 ，而靖远煤 电、宁

波热电 、恒源煤 电、爱使股份 、煤气化则排在倒 数后 5

位 。位居前 5位 的兖州煤业地处山东 ，而且 已经开拓

澳洲生产基地 ；西 山煤 电、潞安环能 、大同煤业 、国阳

新能等 4家企业均地处山西 ，而山西具有得天独厚的

煤炭资源优势 ，是 中国第一产煤 、输煤大省。

    分析表 4可以看出 ，我 国煤炭行业技术进步平均

效率是 0.5l  ，普遍偏低 ，因此提高我国煤炭行业技术

效率是 当前亟待解决的问题之一。

3  结束语

    技术效率低的煤炭企业，相应地自动化和信息化

水平就低，需要下井采煤的矿工数量就多，安全隐患

也就越大‘  16]  。据统计 ，我 国煤炭行业百万吨死亡率

是 国外发 达 国家 的几倍 至几 十倍 7̈1  ，例如 ，2007年

山西临汾市洪洞县新窑煤矿 “12  ·5”矿难 、河北承德

暖儿河煤矿“5  .19”矿难 、2006年接连发生的山西 同

煤集团焦家寨矿 、山西灵石县南 山煤矿和云南曲靖 昌

源煤矿 瓦斯爆炸事故等等均是令人痛心 、难忘的煤矿

事故。因此 ，全 面开展我 国煤炭 企业 的技术效 率评

估 ，对关停 、整改一批效率低的企业 ，做到兼顾安全与

经济效益 ，有着重大的现实意义 。
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