
综采放顶煤技术的应用与发展

1 矿井概况

    东滩矿是 1989年 12月建成 的年设计生产能

力为 400万 t的特大型现代化矿井 。井 田处在兖州

煤 田深部 ，井田面积 60 km2，可采储量 4.4亿 t，设

计服务年限 79年 ，矿 井采用一对立井两个水平分

区开拓 ，对角式通 风，采 区上山联合布置，现开采一

660水平 ，主采山西组 34煤层 ，煤层倾角 3～8。，3#

煤层大部分分叉为 3.E和 3下两层 ，其 中 3—上煤层厚

度在 5.6～6.5 m 之间 ，为综放 开采的主要煤层 。

2001年矿井生产原煤 713.9万 t，全员效率 17.8t/

工 ，基本上形成了“一矿一井一面”的生产格局。达

到国家煤炭行业特级高产高效井标准。

2 综采放顶煤技术在东滩矿的应用与发展情况

2.1 优化采 区巷道布置 ，提 高综放面生产能力

    矿井北翼原设计有二、十二、十四、十六采区等

四个采区 ，通过调整布局 ，采取几条上山联合布置 ，

将整个北翼合并为一个大采区，并将未 回采的区段

宽度 由原设计的 160 m加大到 200～220 m。西翼

原设计有 四、六、八 、十采 区等四个采 区，通过调整

布局 ，工作面倾斜长度 由 160 m 加大 到 220 m，走

向长度增大到 2200 m 左右。采区合并扩大后 ，经

过研究论证 ，在后 准备 的四采上部 四个 区段，在采

区结束边界布置一条轨道巷和一条运煤巷，利用一

条岩石运输巷集 中运煤 ，其他岩巷全部取消，比原

设计减少岩巷 3950 m；在 十四采 区上部完善采区

边界外环风流系统 ，其他岩巷全部取消 ，比原设计

减少岩巷 6300 m。简化了生产系统 ，扩大 了矿井的
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储备煤量，减少了煤柱损失，加大了工作面尺寸，减

少了综采工作面搬家次数，缓解了接续矛盾。
2.2 优化生产工艺，提高综放单产水平

    采用“一刀一放”、分段双轮顺序放煤的放煤工

艺，采高控制在2.8 m左右，放煤步距为0.6 m。放

煤滞后割煤 20～40 m，实现全面的采、放平行作
业。

    积极实行端头支护改革，使用了架后回撤棚梁

技术，并且大力推广煤巷锚网带支护技术，大大地

改善了综放面端头的支护条件，进一步缩短了因端

头支护影响生产的时间。

    在综放生产过程中，注重强化工序控制，找出
一个生产循环当中影响生产的关键环节加以改进。

通过改革端头支护方式及超前完成端头维护的主

要工作量克服了煤机端头进刀占生产循环三分之

一时间影响生产水平提高的弊端；通过采用大流量

快速移架系统及采用间隔移架法改变了移架推溜
速度慢的现象；将煤机的平均牵引速度控制在

4.5 m/min左右，最大程度解决了煤机牵引速度较

慢放煤速度较快的矛盾。经过不断的实践探索，现

在已将每个生产循环的时间有效地控制在50 min
之内，极大限度地提高了综放面的生产水平。

2.3  强化设备管理效能，提高综放面开机率

    在回采面综机设备管理方面，一是坚持超前强

化检修，重视日常检修，利用新型综放面集中控制

台等各种监控手段及早发现设备隐患提前更换，变
事故后更换为事故前更换，二是建立快速迅捷的设

备事故抢修机制，在井下现场备足备全综机设备易

损部件及零配件，一旦发生设备故障能够做到在最
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短时间内处理完毕。三是坚持强制检修制度，把检

修质量作为决定性因素，实施高效高质检修，四是

狠抓油脂管理，制定了严格的油脂化验制度，实行

井下专用车运输油脂，对设备保护起到了极其重要

的作用。

2.4 改进设备性能，提高综放设备能力

    针对采用综采放顶煤生产技术后采煤机担负

的出煤量大幅度下降，对其牵引压力要求相对较

低，而国产采煤机的液压系统存在一定问题的状

况，在综放工作面改二牵引采煤机为三牵引，通过

降低液压系统的压力增加液压系统的可靠性的方

法，扬长避短，以适应综放面生产的需要。

    随着综放工作面单产水平的不断提高，当初装

备的转载机已成为高产工作面生产系统中的瓶颈

部位。为此，东滩矿与西北煤机厂联合开发研制了

大功率的SZZ一1000/400S型转载机及与之匹配

的PLM  一3000型破碎机。SZZ  一1000/400S型转

载机采用双速电动机，取消液力耦合器，减少了事

故点；机头设置紧链千斤顶，方便了刮板的调整‘机

身设置专用电缆、水管保护槽，减少了因电缆损坏

、造成的设备故障I机头机尾链轮采用释油润滑方

式，确保了运转的可靠性；落地段溜槽采用柔性连

接，增大了设备适应巷道起伏变化的能力。

    通过对综放设备的性能改进，提高了综放工作

面设备的可靠性，降低了事故率，确保了综采放顶

煤生产技术优势的顺利发挥和创高产的任务的圆

满完成。

2.5 解决难点难题

    综采放顶煤生产技术有四个公认的难题，即回

采率问题、防火问题、防尘问题、防瓦斯问题。

    东滩矿提高综放回采率的做法有：（1）  实施无

煤柱开采技术，坚持“沿空送巷”、“顶空送巷”，减少

隔离煤柱损失。（2）  加大工作面几何尺寸，提高工

作面的相对采出率。（3）  改进放煤工艺及综放工作

面初、末采技术，通过采用端头放煤支架放煤及缩

短顶煤初次垮落步距等手段努力降低放煤损失和

工作面初、末采损失煤量。（4）  建立完善的储量管

理及考核奖惩机制，通过采用先进的探煤厚技术和

采出煤量及含矸率、水分、灰分等指标测取技术，统

计出准确的回采率数据，然后严格奖惩。目前，东滩

矿综采放顶煤工作面的煤炭 回采率 已远远高于

80%。

    综放工作面易发生 自燃的位置为顺槽及开切

眼、停采线、临近工作面、工作面端头。防止巷道 自
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燃的主要手段就是加强掘进期间顶板管理，防止形

成高冒区以及及时喷浆封闭巷道表面。综放工作面

回采期间防止自燃发火的重要一条措施就是加快
工作面推进速度，东滩矿综放面的推进速度正常达

每月300m以上，远远大于 30m/月的理论下限值。

对于停采线防止自燃的主要手段就是快速将工作

面综机设备撤除，及时封闭采空区。经常采用的防
灭火措施还有均压通风技术、向采空区及高冒区注

黄泥浆和高分子材料技术、注氮技术、喷洒阻化剂

技术等。

    综放工作面提高了回采面产量，也增加了产尘
源数量，因而综放面对降尘的要求也高。东滩矿在

防尘降尘工作中除采用常规的煤层预注水降尘技

术、转载点及移架自动喷雾降尘技术、使用降尘添

加剂技术以外还开发研制了采煤机机载高压荷电

喷雾降尘装置。该装置是针对原有喷雾降尘装置存

在的问题易堵塞、喷雾架易损坏、降尘效果差的弊

端研制的，该装置在不改变采煤机基本结构的前提
下，利用采煤机提供动力，拖动体积小、重量轻的机

载电动增压泵，将来自低压供水管的清水增压，由

高压喷头呈雾状喷射，使用的高压喷嘴采用了双层

过滤装置，解决了喷嘴易堵塞的问题，并且该喷嘴
通过特种结构提高了雾粒的荷电率I喷雾系统由具

有引射和冲刷作用的组合喷头和雾化效果好、荷电

率高的单头喷头组成，同时结合采煤机附近风流场

的分布，合理布置喷头的位置和角度，使采煤机产
尘源的降尘效果达到 90%以上，收到了良好的降

尘效果。东滩矿是低瓦斯矿井，防治瓦斯问题不是

十分突出，但是随着综放开采强度的加大，瓦斯的

绝对涌出量也将相对增加，我们加大了瓦斯治理力

度，按照高瓦斯矿井的管理标准，采取系统压力调

整，加强监控监测等手段，保证了瓦斯治理工作的

正常进行，促进了综放开采的健康发展。

3 进一步发展综放开采技术的设想

    在今后的实践中，要继续探索适应我矿高产高

效生产格局的综放设备配套模式；在东翼、南翼等
后续采区巷道布置时在确保设备适应能力的前提

下进一步加大综放工作面几何尺寸，提高工作面储

量，并要在后续采彻底改变井下主皮带运输能力相

对小于综放面设备生产能力的状况，努力实现辅助

运输机械化，为进一步推动综采放顶煤生产技术的
发展创造条件；坚持高度集约化的生产组织原 则，

发展高产高效生产。


