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    在已知的压电石英工业矿床中可以划分出如下几
种成因类型：

    1．原生矿床（内生矿床）
     ( 1）伟晶岩型矿床（条救伟晶岩中的囊状矿

床）；（2）热液或热液一变鬓矿床（石英脉及合矿裂

隙）；

    2．砂矿（外生矿床），

     ( 1）残积与残积一坡积砂矿；（2）坡积砂
矿；     (3）冲积砂矿（为数甚少）。

    伟晶岩型矿床 关于合水晶伟晶岩形成尚题存在

着两种不同的A点。有些研究者支持A.  E.   Jft尔斯

曼的兑解，他俨韶为，伟晶岩体是在造伟晶岩熔融体

离开原生花岗岩的地方并在成矿作用相对封阴的过程

中形成的。对于伟晶岩体及产有黑晶、黄玉、椽柱石

与其他矿物亘晶的囊状晶洞的产生他们韶为是由于残
余岩浆溶液同时顺序分晶的桔果，在伟晶岩形成晚期
所发生的交代与溶解作用是起着次要作用的。

    另一些研究者同意A. H．查瓦里茨基与B.  I1.

尼基丁的看法，韶为伟晶岩体的形成系由于重枯晶作
用的桔果。据他们的意兄，伟晶岩体以及其中合有黑

晶、鳌石及其他矿物的晶洞系在溶解、交代、分凝以

及聚集再桔晶作用时形成的。

    上述伟晶岩的标准地球化学特征是其中合有氟矿
物，而硼矿物合量甚少。

    热液矿床石英的热液矿床系由来自岩浆源的二

氧化硅所形成的。大多数合水晶石英脉的主要成因特
征是；他俩的形成一方面与岩浆成因的水溶液有关；
另一方面别从围岩中夺取合矿物胃以作为晶洞内水晶

及其伴生矿物形成的来源。

    鉴于热液与围岩的相互作用具有重大意义，H,

n．叶尔焉科夫与E. M．拉齐克建栽将压电石英的热

液矿床划分为单独的成因类型，即热液一变鬓类型。

    压电石英砂矿系由物理与化学风化作用所形成

的。物理风化作用使原生矿床遭到破坏，并在现代的

地表上形成了含水晶的残积、残积一坡积、坡积以及
冲积砂矿（颇为罕兑）。化学风化作用在风化壳高岭
土臂岩层中可使石英晶体在封存残积与残积一坡积砂
矿内发生富集。

    在控制压电石英矿床分布的粽合地寮因素中岩
性、构造与岩浆作用具有重大意义。

    在世界各国中，所有压电石英工业矿床均斌存在
主要为石英成分的岩石内，在个别情况下则产于其他
成分的岩石中，但一定是道接靠近富合二氧化硅的岩
石。这种情况乃是由于围岩积极参与了水晶的形成过
程而造成的一种规律现象。

    压电石英的热液矿床只有在有利的构造条件与岩
浆作用下才能形成在主要为石英成分的岩石内。
    对主要合水晶区的构造情况分析表明，这些矿床
均产于：    (1）区域性的背斜构造或大型弯状隆起地
段；（2）为二机、三极或更次一蔽的褶殷所复杂化
了的复背斜地段；     (3）断层、破碎带附近以及小构
造裂隙强烈发育的地段。

    在复背斜范围内某些矿床往往局限在整个褶姗的
枢妞部分与走向发生急搏折处，此外还产于褶挑的分
枝地段以及被短轴褶搬所复杂化了的，并握强烈错动
过的地段。在短帕褶鼓形成的同时有断裂产生而破碎
带和裂隙带亦强烈的发育。

    矿床产于大背斜构造时还与此处往往分布的花尚



岩类侵入体有关。

    控制含水晶石英脉的构造运动有两种表现形式，
即褶搬与断裂，它俐对于划分合水晶远景区以及在其
中查明含水晶产地均具有重要意义。
    压电石英矿床在空简与成因上与酸性成分侵入体
有关。例如，已知的合黄玉、黑晶矿床往往与淡色扣
鲡状和中鲡状奥长环斑花岗岩类有关，并且是在岩浆
作用各阶段顺序交替条件下而产生的同源产物。在另
一地区合黑晶一R石伟晶岩Nil和原生的不W,粒状淡色
微斜长石花岗岩有关。其中在早期形成的伟晶岩休中
可见后生成矿作用的迭加现象， 由于这种后生成矿作
用在互大晶洞内则形成黑晶与鳖石的晶体。
    近年来的研究工作表明，压电石英伟晶岩型矿床
的形成往往与岩浆作用晚期阶段形成的花岗岩类，即
与淡色扣粒与中粒花阁岩类有关。据物探研究资料，
大多数伟晶岩体均集中在花尚岩体厚度变薄的边椽部
分，并且遮挡层，或更确切靓，不同岩性成分岩石的
存在对伟晶岩体的形成起着很大作用，这些起遮挡作
用的岩石覆于花岗岩之上，且与其呈平援接触。
    大多数压电石英的热液矿床分布在较狭窄的外接
触带或花岗岩类岩石中，几乎到处可以见到含水晶石
英脉或脉带同小侵入岩体的空简分布和共生关系及其
产于脉岩发育地段的这一区域性规律。必须指出，原
生花尚岩类侵入体的岩浆往往具硷度以及挥发祖份含
量偏高的特点。造成有工业价值的合水晶石英脉的热
液活动同不具金属矿化的侵入体有关，因而含水晶石

英脉的某些特点也正表现在这一点上。水晶工业矿床
内金属矿化的普遍缺失对于进行普查时部价石英脉合
水晶的程度具有重要意义。进行勘探工作时，含水晶

的道接标志与简接标志对于部价石英脉具有很大意

义。值接标志包括被侵触作用揭露的含水晶晶洞以及
处于次生产物中的石英速晶和单个晶体。简接标就为
石英脉的产状、形态特征，脉石英构造与桔构特征、
矿物的共生粗合、石英脉附近特别是矿巢附近的围岩
触变以及地貌特征等。

      普查工作方法 了解压电石英矿床形成的地臀条

件及其空简分布规律对于选择进行普查工作的地区是

有很大帮助的。在新地区普查压电石英工作的特点在
于地鬓人具必须发现晶形良好的石英晶体，善于赣定

  其臀量并道接在普查过程中对研究区作出远景薛价。
      众所周知，普查金属矿床时直接普查标志（矿石

  的个别碎块和重砂样品中重矿物的标准成分等）往往
  仅有助于划分出有利的普查地区，而远不能指明是否
  有具有工业价值的矿床存在。然而，在坡积层内甚至

找到几个合乎或接近锐格标准的水晶晶体或碎块均意
味着已道接接近矿床。因而，进行原生水晶矿床普查
时首先必须注意破坏产物，即伟晶岩体及石英脉的碎
屑堆积与砂矿，后两者往往可能作为以后勘探和开采
的对象。

    水晶矿床的普查方法同其他矿产的普查方法一
样，主要是进行各种比例尺的地鬓测量。压电石英的
专MM性普查工作最好是在以前进行过1:50万一1:20万
比例尺的地鬓测量的而且地臀条件比较有利的那些地
区进行，或者也可以在已找到石英晶体的地区进行。
实际上，应用最广的是1:10万一1:1万比例尺的普查
测量工作。

    1.初步普查阶·段 初步普查阶段的基本任务是要
选定进行Al查工作的地区。比例尺为1:10万一1:5万的
地臀普查工作为压电石英专咫普查的第一阶段，其目
的是：    (1）初步查明合水晶矿点的分布情况，并尽
可能查明矿床的分布情况；    (2）查明天然的地鬓界
枝并对研究区的含水晶程度作出部价，同时要考虑一
切有利的地鬓条件与标志；    (3）根据对已获得的地
臀查料与已查明的合水晶矿点和矿床的分析可以有根
据地拟出予Of进行1:1万或更大比例的群拙普查地段。
    在地臀普查过程中必须完成下列工作：    (1）将
一切已查明的原生伟晶岩露头、石英脉、矿化带与裂
隙，以及其砂矿和残积一坡积碎屑堆积或其分布区域
均应填入相应比例尺的图上。对上述项目进行记录时
应同时描述含水晶的道接标志与简接标志；     (2）通
过＄I1土与其他49型山地工程时已查明的含水晶标志的
产地进行初步的定性取样Mks   ( 3）划分出要进行
一定程序的较群相的地鬓勘探工作的脉区、石英脉及
砂矿，并考虑其远景。
    根据所取得的成果对研究区可能合水晶的程度作
出桔篇，并划分出进行群扣普查与勘探的那些最有远
景的地段，以及在有关地鬓普查与普查勘探工作的进
一步方向、性臀与工作量方面提出有根据的建裁。
    为了进行新区的初步地鬓普查工作并为其提供依
据，必须事先全面而群尽地搜集即将进行普查地区内
有关水晶方面的查料。所搜集查料的全面性与鬓量在
颇大程度上会影响到能否查明含水晶的远景区。在含
水晶新区的野外工作开始前，应对以前研究者所编写
的某些非有关压电石英的报告中可能涉及的含水晶地

  鬓标志进行检查。

    在掌握大量有关水晶矿点的查料时，可蝙制初步
  的水晶矿点分布图，以后在野外对鼓图再进行修正与
补充。必须注意当地群众所提供的普查标志，例如：



 (1)以前开采水晶的老窿与挖掘坑道的废石堆；
 (2）书刊、手稿、年缓及档案查料内所涉及的有关
水晶矿床的历史查料；    (3）当地固有的地理名称等。
采用航空测量法，特别是在草原、荒漠及难于通行的
地区应用靛法可提高普查工作的效率。因此，在开圃
的出露很好的地区进行初步普查工作之前，必须对现
有的航空照片作出地鬓判碴，因为在这些航空照片上
可能记录了有利的地胃构造、断层、大石英脉的露头
及其碎屑堆积。航空目测普查可代替（或补充）航空
照片，根据航空目测普查可将飞行中查明的，并须通
过地面普查路换进一步墩靓的远景地区与地段填在初
步蝙制的水晶矿点分布图上。
    进行地面普查时，必须考虑路枝普查过程中的某
些特点，路换的方向取决于研究区的地形特点。例如，
在强烈切割的地区内第一批路撇应在较狄窄的河谷地
段进行。在这里要广泛采用河流碎屑普查方法，采用
这种方法时应考虑到水晶、烟晶及黑晶晶体的滚圆程
度，据此便可确定距搬运源地的相对距离。当发现石
英晶体时，下一批普查路倏应顺流向向上布置在河谷
斜坡的下部，穿过石英晶体、脉石英碎块、触变围岩
碎屑及与其有共生关系矿物碎屑的分散最。发现砂矿
或碎屑堆积的坡积裙后，应沿斜坡自下而上进行追索。
    在平援的、倾斜的、弱切割的地形条件下，当河
谷异常广圃时，普查路枝的主要方向应沿平援斜坡的
中部布置。

    考虑到合水晶的栩脉状特点以及对其查明的困
难，特别是在初步普查测量工作阶段已发现石英晶体
的那些地段，路棋网至少应比地臀测量工作时所采用
的比例尺加密一倍，因为合水晶脉的露头可能集中在
很小的地段，其碎块分散的不会太广。
    当远景区以前曾进行过不是专阴为寻找压电石英
而只是一般性的地臀测量时，路枝普查工作的意义就
显得更加重要了。在此种情况下，路5LI普查工作fuu具
有普查和检查的性鬓，以便查明水晶的产地和顺便修
正或群化已有的地鬓图。

    有时，在巳查明的远景地段必须同时进行较祥扣
的普查工作。在查明了有工业（有远景的）矿床情况
下，可越过祥绷普查阶段，而道接进入对矿床的勘探
阶段，在勘探的同时也要进行群翩普查工作。
    2．详细普查阶段比例尺为1:1万一1:5千或更大
比例尺的地胃普查工作为专阴普查压电石英的第二个
阶段（即祥栩阶段）。祥胭普查的目的是：  (1）查明压
电石英矿床；（2）确定含水晶脉的大致规模并对压
电石英原料作出定性静价；    (3）圈定含水晶地段；

 (4）确定含水晶产地的分布规律；    (5）获得对m

地段含水晶程度进行远景部价所需的查料，确定敌地
段的勘探方向与大致的工作量。
    在露头良好的地区进行祥糊普查时应查明一切伟

晶岩体、脉带、石英脉、石英脉的碎屑堆积及石英晶
体的发现地点并将它们按顺序蝙号填在图上，同时必
须蝙制含水晶产地的一霓表并要附有简短的描述。

    在出露不好的地区应采用橙探与山地坑道圈定有
利的地层一岩性层位、查明地贸构造、侵入体与围岩的
接触带以及确定有远景的合水晶地段，以便利用较密
的增探与坑探来确定伟晶岩体和石英脉的合矿情况。
    在掩盖地区普查路撇与坑探网总要多于地臀测量
时所需坑探的数量。坑道的简距主要取决于敲矿床内
合水晶体的大小。

    在掩盖地区进行群棚普查工作时，物探方法，特
别是对称电剖面法、较高精度的磁力测量法以及采用
可获得地震一电效应的高频率仪器可抬与很大帮助。
    1:2千及更大比例尺的祥I'm普查往往是在具有工
业矿化或极有远景的地段进行。通过此项工作要阐
明含水晶地段或矿床构造的群胭情况及查明这些构造
在含水晶体分布中的作用，对裂隙构造要进行研究，
同时也要尽可能地查明水晶矿化的一切标志。根据地
鬓特点与矿山开采技术特点可采用不同形式的地表山
地工程，如按祥扣普查校和祥扣普查网布置的探槽、
浅井、小圆井等。为了对合水晶脉区或某些较大的产
地―脉带与石英脉作出初步部价，以便为下一步的
勘探工作提供正确的依据，必须尽可能大量揭露含水
晶体，从而能够大致确定其产状、规模与形态。
    在浮土覆盖的地段，布置错孔、探槽、浅井或小
圆井勘探钱要垂道已查明的走向并使它佃按网格状分
布。对所揭露的某些脉带或石英脉要沿走向进行追
索。

    在普查某些相距很远的合水晶脉时，其山地工程
应仅限于有重点的追索其露头或脉石英的单独分散
晕。根据疏松沉积层内脉岩的碎屑与石英晶体的分布
特点可判断山地工程距原生破坏产地的远近。随着向
破坏产地的接近脉石英碎屑与石英晶体聚集在坡积层
底部附近，或分布在“底岩”上，而在较上部几乎缺
失（如果沿斜坡较高之处无其他原生含水晶破坏产
地）。

    在平原地段，当浮土厚度大于3米时，有利于查明
砂矿的普查山地工程为手摇索孔、浅井或小圆井（在
坚硬的岩石条件下），通过这些山地工程可将疏松沉

积层的整个剖面一道追索到底岩。然后在掘凿成本昂



贵的山地坑道之前，最好先用稀疏网度的钱孔追索水
晶的矿化情况。

    普查坑道与徽孔的数量及其按勘探枝与勘探网的

相互分布应针对工作现爆每一不同情况而定，以便更
好地查明和追索砂矿。

    利用雄孔与山地坑道的群捆普查，实际上属普查

勘探工作阶段。进行这些工作的目的是在已确定的矿
床范围内来查明新的合水晶产地，以便保征勘探，有
时甚至是同时进行开采工作。

    远景评价地胃普查工作及野外资料室内整理的
最格成果是对稠查区的含水晶程度作出远景部价。
    地置普查过程中不进行合水晶产地的圈定及测定

压电石英含量的取样献瀚。因此，研究区的远景部价
主要依据地胃条件、巳查明的伟晶岩体内与热液石英
脉内合水晶的标志以及所发现的石英晶体的定性部

价。

    对研究区肯定远景部价的基本条件之一为如下三

种相互关联的、有利的地鬓因素的桔合，即地层一岩

性、地鬓构造及岩浆因素，它们控制着压电石英矿床
的空简分布。

    苏联研究合水晶区的握墩以及有关国外这类矿床

的文献表明，缺乏上述某一因素或其相互桔合得不够
往往会形成不具工业价值的水晶矿床。
    在苏联境内已知的和继彼发现的爵多水晶产地
中，在工业方面有价值的压电石英矿床却较少。因此，
在对研究区的远景下拮输时，重要的是正确爵价哪一
些水晶产地是值得进一步研究和勘探的。在这方面发
生错改会将工业矿床漏掉或白白地浪费劳动力、时简

与趣费。在地鬓普查的实际工作中，曾发生过在进行
比例尺为1:5万的地R测量时而漏掉了大矿床u至含
水晶区域的情形，桔果使这些矿床的发现推迟了几十

年。

    根据上述地矍因素并拮合在已发现地段所兑到的

道接与简接合水晶标志，可在颇大程度上避免错靓并
对研究区作出正确爵价。

    部价研究区远景的良好标准为：    (1）存在有大
量分异良好的条救状大伟晶岩体或不合金属矿化的单

矿物石英脉、脉区与脉带；    (2）存在有侵触作用所
揭露的合水晶带；    (3）在水晶砂矿或石英脉碎屑堆
积中有晶形良好的水晶、烟晶、黑晶的大量晶体及其
件生矿物的存在。

    指示热液石英脉可能含水晶的简接标志包括：

 (1）石英脉与剪切裂隙及张裂隙的斌存关系及其同
围岩层理、片理与片廊化层理的交错产状；     (2）存
在不规Nil形状、分枝复杂与网状石英9以及透镜状和
串珠状石英脉;   (3）石英脉的粗粒桔构及柱状和
晶簇状构造;   (4）在接触带附近存在有呈钠长石化、
栩云母化、椽泥石化、高岭土化、碳酸盐化与硅化等
出现的近脉的岩石，特别是近矿巢的触变岩石。围岩

触变作用愈强，它侧作为含水晶矿化的标志愈可靠；
（5）存在标准伴生矿物，如捐云母、椽泥石、赤敛矿、金
杠石、板跃矿、锐软矿、斧石、阳起石、重晶石、方解石、
鱿跌粗与高岭土粗矿物等（不同矿物粗合的形成往往

道接决定于围岩的化学成分）;   (6）在平坦表面上
呈狭窄纵向浅沟出现的负地形形态，这种负地形形态
可以指示合矿裂隙的存在，即在没有脉石英与触变带
存在的情况下可以指示出含水晶洞的存在（其中包括
浮土覆盖的小地段及坚硬岩石上的单株树木）。
    根据所有上述这些标志并桔合有利的地贸因素，
可以较有把握地对研究区作出肯定的远景郭价。
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