
钨矿床的生物地球化学找矿特征
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    有尺鸽矿补、生物地申匕学研纪成采乙有许乡援追，万获
  炙并表明，到用妈枚植物富派钠特江作为生丽地术衍牟标志，
、、逮本上是行才通挑．万从，在蜘，鸽矿深的生物地肉么李我矿
。玲气‘诊需度态，卿如鸽动匕类瑟树、戈同欢痴、伴凌才轰。
＿一二             一直进行鸽矿床切生物均球汤罕我砂乌时，必砍考虑丈各禅生
物本峥（植物的形态，豁食和撼官袖却位）蓄镶摘示元素钠不
‘＼一娜胜，   一还少靛考总到有机执厦盖层、，权都地带切摘示元味赋
j有她矿物水俗学砂药对名们彼．值物富滚钓且大影响，

指示元奉和生物拓体的丛择

， 件齐催林‘析鹤从及常‘鸽矿华饵伟啤的生物地脚匕像循
主为奉哑，、一界私、  一2，一八，、协、批么山·价－    一
、一乡户一声钟抽球化学一掉示荆二元赤的果体粉·之试布普
卢共作角妈磷十‘价株砷冬，、赫毗种匹一钟已如矿尔李和匕‘权一
矿石尚5矿如教乱和岩石化等晕从及广忿房布乡络1炎梅物渝勺富镶
特终钟平弃次料界砷泉、·
、 圣钟货尹；沁叭·对夕鹤及纂律生元章的、未样工作来说，并
非竹从脚最令界钧，相反，银芥具有楠岛息大冷、止枷札体才瓜
合。对于我楠巧研完劫鸽韵指示元表I ww,.Mo厂、外、而、

  与、 团、勺和A，来她，可认鸟灵光洁息钠，池可认为尺



  高唯忽铂恢物机体．在之种倩乳下，谁戊劫无植么连物加体魏

对札币声（未浏礴4脸认一条｛、顿一七钱息味枷榔赤绳才味和辞漪
言‘锥送方音、鸽、‘徽树书冤等毕对地夜．
    根据浓度样面纳概食乒并按然矿床箱示元嵌钠格息俊度，  刁
生物机伽可添为，组，补执）式犬高子衡孩值铀生璐城椒一高
信总的生物一机体； 丑．曳际上为大人高于指畏值钟生物和取或
万瘩卞穆堆辱幼生物机体心近林定量佬各福姚咦物执体犷，珠度
区河和析乐攘的多。，一弓”。招（斗均为！“训合左右），东‘如香
：资件李雄哟生物加本(定j像抽)和万．与背景值相光橇峨翁和
体，元东扔浓友如梅接殊肯橄崔。，不超过山最水异希渔粉珍鹅栩卜
一宪际女杆可从将外只加尔和远尔地位呀研兜的6，水含鸽格盔
的生物机徽划分为旧小组《来｝）．
一＿布务克塔斯充鸽铂矿庆的次料表明，枉含有冶患铸咖杨加
体甲杯仅着钨初本抑地嘟俗争晕而扣楼趁干御景值角粉禽格生
劝礼体中刚缺少鸽韵生物地球柏学骨（见旧！），
    徐钨冰外免橱伞今舞娜砂沁户，俄每坎喃乡相示元氛一‘雇苹岛
和轰林象犯中，剥用姗作为生物她术祀孕指永元象协户尔快，

来像高信息的多一年军本植物的地上即令。而麦用氛元素时，
立
仅

很于轰株景观，拭中旅重要的是润叶桦树或鸽通松树，可敞乏

有其他枷祥树和林树。：耘选舞生物机体时，界限的确走运必迢
葫毒一基一倒鹤矿柏韵共梅拍示允嵌

初谭踌性甸争表2，f
、失昔钨的指长无象纳生物地球

    根招钨矿北如摘示元森扭松劫钠不问秒态和不网钟枚中的

擂岛布，‘可心踌夯出时成矿元紊姐合具有人里洁急钠生如叔伟．
戮宁飞漆，些生联帅叫啦长鸽律庆找矿时可从‘乍为来统辛娜，钠对
象‘一花

．今，
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和细叶山将花叶寻和枚冬、

I - 4，满州祥、拉契柳、小叶机材

。，酬晌乙显帕舫机铀木威6‘。
极针代落卑、抉叶茸瓜和告通亚床的地上都分：9，告孟秘树材

千一外皮；，口一，2, '泽地喇叭茶、拜稗取而伯利亚＿雪松的枚寻；
乃一14，  一浅兰色魔垠木和萨哈从斯基复盘寻椒、枚子；！：一功．柳
树和岌金子材的叶导、。一已、拼示库特展一岌一森林苔草和万枯



韵地上却夯；勿·缘色去乞：到，青艺复二盖斌，二·艺舞又．鹿·
茸伏青艺）、郊一2。，宽叶桦、而伯利立落叶梅、而拍到亚式彩’
和而伯利亚重栖韵外皮；叮一绍， 云妙、浅色红胎莱争冉里尔
斯屯茶扣伽枝子：2，一引，．布寻．罗拉斯白杨，喇叭冻和库里尔斯
克茶树确叶子； 弓二一砧，哗树、落叶松、雪杨．松树和每衫劫太

                                                                        ‘ 二冲

辰争犷一匀，件怀蔽叶松和浅色红麟头“”树执子：孙介“，
样树、雪松、云妙、全银水和红甫策韵叶子（针叶），一45，扶·
叶柳叶东伪地上*" ;  46一“，香通呱子革，拟获魂租珠祀斑的
枚子：匆．普通樱洛柏韵针叶和状干，5。一。，样树叹落叶栖，

曾、、衫、。冰，。、妹花沁、叶二、s。一。，蜜，冬私
头和契卡倦夫乌头、碗豆、青森和野碗豆、灾）二挤惠机茸户泰

铀根和细叶还羊参的地上都奋。
    关头分子为生物机体钦量。 夯母为生枷加旗的城对毅童（究）

指示元素在机软复盖层根铆钓存往币式

    化学元素被核物富味的程度，伍相查尺伪租灰上双决于它

长营养料里的落往形式·就粉内被吸收铂效泉来记、又钊邻琳，
态韵最多，比溶解祝水中49b A- '-7少，00德，而从画相娜式加轴
教少口 为万二九颤衣上琅韵扫失性成才。东用：植＊一乒琅私
（p订K) 1IF参数，乞表示万研牺钠植确都体（生骊札体一于极
价与土农巷养层中无丧含生的失卑。

    根据仍有次料，鸽的植物一土垠氛救（p：K〕，寿幻‘落”  于
阂从。．00、：一。．。。。。到，。一，“，相盖‘万一，00 -1＿  ,
地处入封易风把韵瓦生材物或狠生矿物韵成夯中时，试象终最
为．当”赋存杖鼠”矿和“鸽矿、“人，‘中对价．卜卿喊
谈朱故钧值录水· 由于裕任迄1种相头性，枉表生作用羊动报势－
存枉含有易落材物钧金属矿床一舰足凡于借助梅物进行我矿价
。43。



录箱利地区·阎为那里沃得的生物地湘匕掌异常比上斌地球化
学异常灭为显着·表弓列拳万鸽反其指乐元表的植物一大哀散
故红P汗人．）炙料，

攀户三双鸽甘熟相－
娜砂扭人最体扣办
沪韵杯狂的鸽砂乃匕、
美型，可俄尾于不

．凌宜利用植物中的

鸽东进行我J矿二作
钓组别。军政可、

到角某些夏体材点’
．失型仔特有杨冈。、

。、外、     一艺、和其他’
元振作为指乐元氛。
应舀着虑到存在氛
、匕带对，·鹤受易被
植物母吸破一送稗
遥宣子，生物地减“

             －                         一             ＿                                             今．

化嵘方一斌进行相砂

钟鸽矿本才几物夹型
反共老石、乙学晕枷

如别扩就造当磁旷
大子。上迷衬床之－

中气可挑色挂片有一
含铂达乙川呢的钨

相矿床和含铂如钨

扩床，件看多聋属
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图 塔斯克鸽拍矿球亚号·制面
植驹中鸽韵分布情况

  ｛．石英二长正长后（入泊、2．具全属对
  化钧钧云母化石英二长正长角琢岩，东
  简次复矿角琳岩体；本全尼矿物娜嘴、带
  和金属矿脉。 我一胡矿J b一鸽矿； 乡
. +- -C A ( 01 3一。．。木）中W曲j含一最肉
一线‘  乙．具有撼息铀生物扔体灰份中四韵

  含爱曲A , a.一两伯利亚帕度雪松木辰，
针b‘沼泽地喇叭秦和雪机的放寻， 匕一
  护尔库特衷轰、森林爸．年铂地上铆夯和
  柳树确叶冬：7.无信怎杨生物机体灰检
  中粉伪含量曲线、 过一觅叶择树、  一而伯
  利亚落叶沁、筋幕色汤全银木和娜树钧扶
‘子，b一舍协升叶琳喇叭条、解树，金
银木袖叶争。



（铅呼）韵鸽矿床，从及在森林景施中，具有高农度喊锅著余
。们。录主奥指示植的灵桦树、松树。一风才。作二熟一确济夜于－
在无确化物钨寸二的人片栖代晕上可触缺乏钨。釜骊地嚎拓幸
晕．在月杆的夺件下，在．有硫化物袖矿恢上，植肠中祷宙氦涓
锌和砷晕。衣弥烈凡化作用钠晚期。矿体露失上杯狂汉生溺离－

矿物对；应该出现有弘烈确w、 回。和Pb骨、而之八石点矛毛名砧‘
·晕可能．缺失。

                  推荐‘韵方去

    进行鸽矿树生物地和匕学我矿，大体上应当与《刃厂．答知
地咖匕学方法找矿指南》（，？‘”） 和迩年朴绍伪一青介市誉－
韵要求相符合·从下只时已有看作中、未曾闻明的一方法琪次寸探讨·

曳际上·在书育有检沁与各种．累“中J才‘“括钨及妙牛乏
豪二，，、值刨生如机本在‘”用鸽材报钟朱缈．妙．
件翻才深却我矿一时，袅于这种方法汁查明某些矿石矿脚寒醉界

其者剧匕争影基太上是无用的，阂此·‘该考虑刻妙钟凳＿：
筋脚龙其灵当步及到肪件健栩沙匕物未黄石的脉水J肠务移二
矿矿月匕杯鸽就是共唯一的指系元熟一育从料知术色钾寺、．
老和么，‘型钠鸽衬虎琳及伴旋省初匕物“勺价耐冬气可竺
根揭伴生元素“生物地角七撑方法予从查明，在有外树犯铃性
“森‘瓤中横解生元素‘可叭查明侨有含冬钟鲜年：．夸
一汽握定舞合度友用生物地珠化耸方法‘““乍区叶号性不考冬．
钠。由于．对鸽及共伴生元氛动线物地动匕学，研亿浏、，、因此在
具体情角卞进行生物地对粼珍像我矿时，麟例左诙予兜枉查券己：
知矿床和成矿现象上进行方法试验，

    耽然祖金属对床生物地球化等我矿过权中首尤呆伙用澎．乒
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种方法词查有利而可俄‘存在鸽的矿化失型恤别筑砰件，
、 书缈竹知·奉挥参牛产‘复斗耳钾未西尿参海她顿生物
蜂球御学描矿别乍，‘因．此李在朱礴舞用东赞螂物卜学友法钟御
斯，一蔑冬今舞害产和芬知价冷琳亨冬，。矿‘加最有利角怜反构
造肆拱妙嗽钱妙咧场．：；：‘邓卿一，、：。。）．在
运用和气得冬冬餐譬棒辱牛＊嚷不权今例尺麦，‘’卯“，柳～
。早罗、：钟人奔冬哪县和到树‘于作：
一介当悔林尊剑叹砂，冬事恙得间妈尽其件牛元轰韵生物地球

作咬汽钟气荞蓦侍啤冬亥钓信冬牛争赫才．涓礼板灰用钙矿
今单殊令旅承冬龟方两·．可镬弄两栩急幕争富协生物体料‘·
翱一辱铆开唯外麟参伶树贡外皮热协含胡信息高‘多年焦车本镇
修掩书却今孰书捧修族拍下，树渗护卜皮主粤书熟饿钧足鸽铂摘示
几象钟火最推息，主要是下、Pb.2。·八乡  。瓜＿如引（时钨有
失娜补树外皮），‘而卑本植物则一是鸽、相，·有时只有子娜许和岛
．候奉朴赛神终渗泽柳冬与，‘友朱续两种挥和即材朴卜皮‘首
典轰攀荞减奋．当像肩树木时七币奄鸽传息高钩味枷拓体郭呆苹
木梅物（莎革抖式木木科植物）和苍碑表牡早．二一枉尊界舜如
和沙率承舜中，视‘点本可未旅、，：早个术，个熟有攀黝（
人均1-3太）多耳生植物伪地上娜夯，名们成w、‘：竹。：孟”，
：，、．肠和八才成看从w和日。．伍传‘各考主，童泉冬柳里·氛
通今不俄用作生劝地和匕等拈示元亲，而大多故接拓下／娜积



银贝通成可军可界初精示袍‘

    为了侧史灰份中韵睛永元素，．友东庚对w。拓：‘奴‘地乞：A份·
解一氏其有毒灵敏友的光诱奋竹一乏讨鸽太说特别童要专宜串沙
r了岌或八巾亡二8璧光．瓜蜘哭娥及烤侧定桩勃喊姗雄钧味，
、，、。。。3％）、。。（，。。沙匀沁卜，匀（多：尹方萝一犷海（认沙畴，
v) , LAC o 002.   )   一处宾肠毛鑫冤牵命高角；厂

    为万解释析获将垃生如招玲翘母姗姐绪泉‘祷谧应，鸽廿几
二的崎指，元表、反脚知渗帆美翻，扩忆如翻泳杯若；吸当
注急韵灵鸽矿犯净如圈定．李导不劫体伪全魂长拚多二愧如卞件免，
鸽无表不可协搞挥太准确，脚为偏常常难考城雇翻妇口‘：落每：
初一异常可嘛灵不明显钧二赫根括翔存在衣生作用帝坟宁州玲蜜：
元傲冈。、下、Pb.I乞、、B‘·5、和其他元众．肉骨仑铂知鸽兮
更易足入植物生态中，故根据宕们圈定场矿化帝相左绍姗确
“些二在迄方面骑别有意次；钠是称冷、Pb、和2。。j
    在划分生物地球化学异常时、有光左考虑它钠她岌冷砰贾一 一奋
从而准劝线有无矿化异常‘矿体上而、矿椒木奇及对体下甸缺足浅
鹰光氛光语从友一北们之问韵夭象，开常翻拙成加钓澳异辆龟肋；
浮皮、合石祀学及水化字弃帝从及娜难翻班弃幸，央对七翎决
对夯炙韵重莫依据。

秘一发谈注渗，当查明万植物中有魂觅如铃井常时（乏封咨冲全   －
丸1.' o 'fin i.ki ). ,友当把名们者作是特殊角成珍拓象广炎码敏
入摧物全态中初表釉砂式．含铂韵白鸽矿（翎钨妈矿一城薄矛
支哭矿化．二迄种矿物板象泉分解作角荀产物。     一奄允例外声，粉头
子氛交琳生物地劝以b学方法时，，特会J璧明厨负他方浅知林沐出铸
月新钠钨扩才匕炙型，

    奋手褥砂物的形怒和新长人，3、其肩权犬韵影响，时此对妈
侧性枷地喇匕李井雌推少依够趁行一定渔解释。可从令料，，撼持



多故的情况沐．，食植确营莽层的．无长中，妈浓．度超过才氛封力灰＿份

中鸽合蚤故根多倍（有助之刘奴百乃至软宁怡）．，侧此1，鸽的
生如地球七李异常的主个面积行祝马幼、封体柏吻仑一  ，不池宅
的弧度如何都友谈看乍是异常，周而需要尽先安排今细勘查和
山地工祖调查·衣夕权鸽峋生物地武化J学异学叶，劝于从前造
行妈钧吮灼地球化学异毒调查对太版之何一物研乞韵地区，、声汉

                                                                                                  人

对务散复轰层枷矿物成夯支行研龙．桔助元条的植物一土衣象

汰、．p仃卜）的夕：小可冰获得坞及一城件随元紊的材物形态的彻
                                  ．

少帷殷见表弓），而这种矿物形态又凤生物地术忆学异常钠泉
漪j． 为争计赫、植物一土琅系曲直

色咐屯、认、将王从.(  C,21
杆兰台合处行。

朱砌直，在玻行生物一地申扮李异命调
、建膏又火高于青一蜘。、生物奴眯朱

    龙伽尺他股轰行鸽矿告查时，用人人高一于背景值一的生物机

似勺生物她和匕学方法，     一可从邹夯代替使用钻孔和外破一获禾深
即岩石的化学洲量洁果，伟劲合及布局山地一工仁和捉高地质我

矿声刘乍的效率·在德火区域应一用玛和其他金尾深部生物地匆匕
今戎矿扭经济上也有其夺理性。

本．启峋研究方询

    一鸽矿滚韵生物地后长化学我矿二作，农生产矿匡几乎没有使
用丈。图此它扭实泳万乞用时，应同时进行方法试脸又作，伙使

谈方法得列重要食勺砍芝．为万”提高鸽矿虎生扣地申匕学我矿铂

有效性和生产欢卑，现提出瓜启铂研绝方向妒下：

    卜研完高坎率韵方法，，义保证傲铸确确定植物中鸽韵背
景值和最击异常值。奋析次份时，灵缺度范盯要之利。，3-
｝。！0一‘％  ；对朱灰化动植物样品，灵斌炙则要一之到卜诊，占伙

．52，



    2· 改进采样方法和牲便式x射线黄为光谱奋析摊义(中  PC),
J'1 .在5T J,卜 %I一定植物久乃分中韵11V, Mo , Pb. Zn. Cu. t- As,cf"

且可从仅我矿路线中不采钱杯易，直接侧．义活树外皮中钟之社＿，
珠。尸妇，

    万．对一告种各样韵生物机体偏息情泥述于行一．定量林究，尤友

对材木和落末丛伪外皮表面、软、木层坷、及茸本伎物她上邹夯的
宝千如研一尤。

    小借助植．物一土华‘氛砍（p日队）进一步地泉通研纪人
人局手背翻友韵生物加体竹产生帅号的秘度夕 与表生羊根都韵．
钨样件随元表切穿物形奋和化李形式如、铸关氛，地一步查’
明粤合于使用牛物地球化学方浅我矿的各种鸽矿类型·
    5乡研忆怎样代用高灵欲度铂犬射线黄光光诺分娇自动洲
欠植物样是中鸽及丈式羊生元失、

    尔深入研究鸽及其他金一属矿康最渐一的自幼化娜空生枷地
椒匕学找矿方法。

-A:-自  (( Vl3a. AF一｝CcC . ' Cep T'eo.i. ))
1勺二，｝9一了3
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