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摘 要：MTC具有与泥浆相容利于提高顶替效率的技术优势和可利用泥浆降失水材料控制体系的
稳定性而节约降失水材料成本的经济优势。超低密度MTC可用于低压易漏地层固井。我院通过
大量的理论及实验研究，研制出适于新疆油田多种泥浆体系、密度可低至1.2g/cm~3、50℃常压养护
24hr抗压强度可达8MPa以上、综合工程性能良好的新型超低密度MTC。
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    与水泥浆固井技术相比，MTC固井技术具备良

好的技术（有利于缓解顶替效率不高对固井质量的

严重影响）、经济（充分利用泥浆中的降失水材料控

制体系的稳定性而降低水泥浆的成本）、环保（利用

部分泥浆做配浆液，减少废弃泥浆对环境的污染）

优势，但是，常规 MTC存在耐酸性腐蚀能力不足的

问题。

  我院通过大量的理论及实验研究，研制出适于

新疆油田多种泥浆体系、密度可低至 1. 2g/cm3的

新型MTC固井液体系。

1 流变性

  表l是1. 2g/crr13新型MTC在常温下放置一定
时间后的流变性数据。可以看出，在放置过程中，

体系流变性没有发生大的变化，仍具备较好的流动

能力，这就说明，施工时可根据现场需要灵活选用
批量混配方式或连续混配方式配浆。    ⋯
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  表 1  1. 2g/crri3 MTC流变性随时间的变化

表2 不同密度MTC的触变性（常温常压）   表2是不同密度新型MTC的在常温常压下的
触变性数据。可以看出，体系具备良好的触变堵漏

功能，利于缓解低压易漏地层固井过程中容易井漏
的问题。

Z体系稳定性
  表3是不同密度新型MTC在50C条件下的失



水、析水数据。可以看出，体系具备良好的滤失控

制能力以及析水控制能力。
表3 失水、析水( 50aC)

3  稠化时间控制

    XJMTC-CN/%

稠化时间一促凝剂加量关系曲线

    图2 稠化时间一温度关系曲线

    图1是在不同温度下新型 MTC稠化时间随促

凝剂XJMTC - CN加量变化而变化的情况。可以看

出，在三种温度情况下，体系的稠化时间都随促凝

剂加量的变化而近似线性变化，不存在由于促凝剂

加量出现微小变化而导致稠化时间显著变化的突

变情况。

    图2是在不同促凝剂加量情况下新型MTC稠

化时间随温度变化而变化的情况，可以看出，在四

种促凝剂加量情况下，体系的稠化时间都随温度的

变化而近似线性变化，不存在由于温度出现微小变

化就导致稠化时间显著变化的突变情况。

    体系稠化时间随促凝剂加量的变化、随温度的

变化近似呈线性变化，一方面可通调节促凝剂的加

量灵活调节体系在不同条件下的稠化时间，从而简

化了施工前的室内设计及现场准备工作，另一方面

可使体系对促凝剂加量的波动、设计温度的不精确

性表现出较好的适应性，从而提高了体系的现场施

工安全性。

4  强度

表4 不同密度MTC的强度（40C、常压）

表5 不同密度MTC的强度（50C、常压）

    表4、表5是不同密度新型MTC在40 0C、50C、

常压条件下养护的强度发展情况。可以看出，体系

具备良好的低温早强特点，满足低压易漏地层固井

低温强度发展的需要。

5  长期密封性能

    图3、表6分别是四个1. 2g/cm3配方新型MTC

固化体在50C条件下、在淡水和模拟腐蚀地层水

中长期养护的强度和渗透率变化情况。表6是模

拟腐蚀地层水的组成。

图3 1. 2g/cm3 MTC的强度发展变化
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    时间／月
图4  l.2g/cm3 MTC固化体耐C02腐蚀的情况

    表6 模拟腐蚀性地层水的组成

  图4是1. 2g/cm3新型MTC的固化体耐C02腐

蚀的情况，其中：

    I-3% Na2 C03、饱和C02溶液；室温

    2-6% Na2 C03溶液；室温

    3-60/0 Na2 C03溶液；50C

    图5是1. 2g/cm3新型MTC的固化体在500c、

常压条件下长期养护其界面胶结强度的发展变化。

    10
    0    时间／月
  图5 l.2g/cm3MTC固化体的界面胶结强度
    可以看出，不论是在淡水和模拟腐蚀地层水
中，还是在6qo Na2C03溶液和饱和 C02的3%
Na2 C03溶液中，该新型MTC的固化体都能维持较
高的抗压强度和较好的界面胶结强度。
    另外，室内测试结果表明，固化体在8MPa压

差下基本上上不渗透 ，说明体系具备 良好 的长期密

封性能 ，其固化体能在后续生产过程 中维持 良好 的

层间封隔性能。

6 应用情况

    课 题 研究 成果 1.  25 g/crn3、1.  35 g/crri3、1. 5g/

cm3的新型 MTC在新疆油 田八区、百 口泉和车排子

等井 区现场试验、推广应用近 200口井 ，固井质量

合格率 100% ，较好地解决了这些 区块地层压力系

统复杂 、压力安全窗 口窄、固井过程 中易漏 易侵 的

问题，以及百 口泉地 区井眼井径严 重扩大 、“糖葫

芦”井眼、提高顶替效率困难的问题 ，取得了良好 的

应用效果。

7  结论

    从前面的实验数据可以看 出，本新型超低密度

MTC：

    (1)适于新疆油田多种泥浆体系 ；

    (2)密度可低至 1.2g/crri3；

    (3)具备良好的体系稳定性和低温早强特性 ；

    (4)具备良好的长期密封性能；

    (5)良好的耐淡水 、盐水及 HC03 -腐蚀能力。
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