
具地下室之重建大樓連續壁深導牆的施工案例
譚國豪；潘文昇
達欣工程股份有限公司

    目前在台北市已有一些具地下室之老舊或受損建物於原地重建的實際案例，由於新建物之地下室
開挖深度通常較舊建物來得深，因此施工上其主要困難點是如何安全且經濟地進行新舊擋土壁之更
換，本文是以一實際施工案例介紹新建連續壁與舊建物地下室外牆重疊的情況下施作深導牆的工法及
所遭遇到的問題，並輔以工率分析及安全監測結果作詳細說明。

      關鍵字：極軟弱地盤；大樓重建；深導牆
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壁之更换姆程，必须以封土壤援勤最小的方式完

成。本文主要是针封新毅撑土速擅壁舆原建物地

下室外墙重叠峙之深尊墙的施工工法、作巢期简

所遭遇的简题舆虚理封策及安全监测拮果作群

捆貌明，雕然尊墙施工屑放假毅工程，但其施工

品胃及精度将直接影瞥速擅壁施工之成败，且基

地位放台北市交通要道旁及屑拯软弱地盟，故提

供本施工案例作岛日俊颁似工程之参考。
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圆一基地及攒孔平面位置圆
二、基地概况舆地屠分怖及性矍

2.1基地位置及概沉

      本基地位放台北市信羲匾，形状呈L型，基
地辰豹81公尺、jX̀j 24公尺（北侧）及45公尺（南
侧），基地面植'32,188m2，西侧WX 40公尺基隆
路，基隆路中央下方h卓行地下道，北侧硫竟30
公尺松隆路，南侧隔6公尺Ix巷道漏地上11)    ／地
下2)W之大樱，束侧繁郑地上4)M/M地下室及地上
7M／地下1)m之a房，10-A基地及周漫平面位置
圈 ·

      基地内原扬地上14)9、地下2)9之M筋混凝
土大樱，`3放  1970年代完工，屋龄*'330年左右，
因921地震受揖而原地重建，根a建染a提供之A
料及施工罩位向市府建管虚稠阴相朋圈貌研判，原
建物是探筏式基磁'深j8.2m ' 0, ft任何永久性
擂土拮横物，圆二篇原建物地下室剖面圈。

      原建物地上拮横已先行狡包拆除业将混凝
土碎瑰回填至地下一唇及二唇内，地下室拮横则
仍保留（兑照片一）。

      地上屠拆除俊曾立即封周漫郑房淮行现况
蕴定测量，拮果颖示束侧及南侧郑房之柱角倾斜
度均大放1/500，部份甚至大tj',` 1/250 0

2.2基地地Aa.及地下水分怖概沉

      本基地位放台北盆地束侧，郡近基隆河，
IN台北盆地K1，根搏地臀稠查拮果（中fo工程
顾简股份有限公司，2000)得知松山V第五次V
及第三次屠业未出现，地唇主要篇厚屠沉泥贸粘
土或粘土鬓沉泥，地表下21.9公尺以上之SPT-N
值平均介放1. 5- 2. 5之简，属拯软弱状
慈，且自然含水量接近液性限度；地表下

沉泥胃钻土：甲粘土贾沉泥《CL)
    N二2

圆二原建物地下室剖面圆

照片一茵地下室内部回填情沉

21.9-42.6公尺之简的SPT-N值平均介fr' : 6-14之
简，属中等稠密至稠密状熊，圈三篇基地镇孔柱
状圈，圆四漏镖举贯入p暇N值及一般物理性臀
拮果随深度之分怖圈，表一岛本基地之筒化地唇
分怖及工程参数。

    依地胃稠查拮果的建融，基地常峙地下水
位位放地表下1公尺。
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圆三基地鹅孔柱状圆 圆四 土壤一般物理性宵分怖圆

表一 筒化地屠分怖及工程特性
地屠
屠次

土壤分短
平均分
饰深度
  (m)

平均
N 值

罩位
  重
(t/m3)

含水量

  （％）
液性
限度
（％）

塑性
指敷
（％）

  Su

(tJm2)

  C,

(t/m2)

  今’

(deg)

1 回填土渐樊P'3沉泥R土（(SF-CL) 0 - 2 . 9 2 . 5 1. 74 4 0 4 7 2 5 0 2 8

2 粘土臀沉泥(ML) 2 . 9 - 8 . 0 1. 5 1. 90 2 8 - 3 2 3 2 - 3 4 8 - 1 0 0 2 6

3 沉泥矍粘土·夹M土n沉泥（(CL) 8 . 0 - 12 . 8 2 1. 84 3 2 - 3 6 3 5 - 4 0 1 3 - 1 8 3 0 2 6

4 沉泥臀狱十（CL) 1 9  R - 9 . 1  Q 2 . 5 1. 77 3 2 - 4 5 3 7 - 4 7 1 6 - 2 5 3 0 2 7

5 沉泥R土（(CL) 21 . 9 - 31 . 9 6 1. 84 3 0 - 3 8 3 5 - 4 5 1 2 - 2 3 1 . 9- 4 . 8 0 2 8

6 粘土矍沉泥夹砂矍沉泥(ML) 31 . 9- 38 . 6 9 1. 89 2 5 - 3 1 3 0 - 3 2 4 - 8 0 2 9

7 沉泥矍粘土（(ML) 38 . 6 - 42 . 6 1 4 1. 97 1 8 - 2 9 2 7 - 4 5 8 - 2 4 0 3 0

8 沉泥790砂（SM） 42 . 6- 48 . 9 1 9 - 3 2 1. 98 1 8 - 2 5 0 3 1

9 卵碟石夹沉泥胃砂（(GW) > 48. 9 > 5 0 2 . 25 1 4 0

一     " 1 - S o  4 口 T  7 M

二二、习LT王乍既3乏

      本新建大楼规割OR,建地上13)、地下5J之
SRC大楼，地下室阴挖面f A及深度分别拘豁
1,900m“及21.75m, PRI#  #土措施是探用厚度及
深度分别A 100cm及43m之速擅壁，探顺打工法
阴挖，配合7)9水平安全支撑，辅助措施包括地
臀改良椿（椿t?jc 80cm、中心rEU距＝160cm、改良深

度由GL-8m-33m、改良率＝19.6% `  qu Z
15kg/cm2）及三道地中壁（深度由GL-8m-33m、厚

100cm , GL-21.75m以上之f =140kg/cm2
GL-21.75m以下J探ff =280kg/cm2) °
      如圈一及圆二所示，除基地束侧外，新建
之撑土建擅壁均舆鲁地下室精横外墙重叠，所以

燕法利用售地下室拮横外墙作豁新建擅壁横桑

峙之内或外尊墙，因此须新毅嘛峙撑土支撑措

施，把瞥地下室外墙、漫棵及部份樱版由上而下

逐步拆除，然役施作新尊墙。

      基地束侧因新毅速擅壁位放售地下室拮横
之外侧，故此簌圃是施作一般2m深之浅尊满。
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四、深遵墙之施工

      本基地之9地下室基LY深j  8. 2m，换言
之，新毅撑土建擅壁舆原建物地下室外墙重叠虚

之尊MA深度至少也须蓬8.2m，由放此深度内之土
唇屡拯软弱、霓敏性高之沉泥矍粘土，易受拆除

作菜所引起之施工震勤影馨而崖生搜勤淮而降

低剪力弦度，且基地位放交通流量甚大之要道旁

及繁郡老售郡房，因此本作巢名羲上雕然是尊墙

施作，但育隙上施工遇程是颇具夙除之中型规模

之阴挖作巢。

      毅舒翠位斜封此深尊墙之施工提出毅舒方
案，施工罩位握容慎豁估安全性及施工性俊提出

替代方案，兹分述如下：

4.1原=n=GZF方案

      毅舒翠位斜封新速精壁舆鲁地下室外墙重
合虚之虚理方式是放外尊墙预定位置糟掘直径

20cm、深14m之微形椿，然俊植入50kg/m$N$,椿
业境置水泥砂浆，微形椿探密接排列，微形椿外侧

配合黔井降水，然援以每次一侗跨距的簌圃、由上

而下逐屑破除鲁地下室外圃一涸跨距之楼版、篷

裸、外墙及基灌版，业配合三屠陈峙支撑，随俊即

分段往上横菜内、外尊墙及拆除陈峙支撑，樱版及

基提版敲除峙须保留原有铜筋，做成臀勾舆内尊墙

速拮，业配合尊清内、外回填极配及混凝土碎瑰

直至地表，以扬傅矫土屋力业防止尊清樊形。

4. 2施工规11方案

      施工翠位爵篇配合新尊墙之施作所须之踢
峙撑土支撑措施必须考量下列因素：

     (1)安全性，即陈峙撑土措施具足狗之勤度
及深度。

     (2)施工性，即鲁地下室外墙舆撑土措施之
相封位置，是否允静施工。

     (3)  W.峙撑土措施之垂直度及阴挖引致之
侧向燮位须在可接受簌圃内，不致影馨俊覆速覆

壁之挖掘。

     (4)  6峙擂土措施之密接性。
     (5)地臀嵘件，即打殷琉峙撑土措施不致造
成遇大之震勤而援勤土壤。

     (6)工地施工瑕境及像件。
     (7）工期。
      施工罩位握容慎郭估上述因素及套糟整合
新鲁建物地下室圈貌俊，韶漏原毅舒微形椿之垂

直精度可能不足而造成椿简出现简隙、且其勤度

及深度也略嫌不足，故硫峙撑土支撑措施摄改探

用铜叛椿配合水平型铜支撑（封撑放售地下室拮

横第一跨之棵柱上，柱心距ft最小n,] ,4.5m、最
大jh6.4m) ，由阴挖稳定及m J& f6 ffil力G位分
析拮果得A探用深16公尺之NKSP I I I型铜叛
椿，业配合三屠水平支撑。

      施工峙使用挖土楼及破碎概由上而下逐屠
破除鲁地下室外圃一侗跨距之楼版、漫棵、外墙

及基磋版直至原土唇，分屠破除峙须配合安装水

平支撑，然俊探舆原毅舒方案相同之方式逐步横

菜内、外尊墙、拆除水平支撑、内尊墙舆原地下

室楼版速拮、尊滴内回填等，此外配合速擅壁罩

元分割放横集内、外尊墙的同峙在尊满内每

2m- 3m模施作9筋混凝土隔a（厚20cm）作h
NIT. "支撑，尊满镇端（, 30cm--45cm）舆PC面
同峙施作，圆五豁深尊滴之施工流程，施作剖面

示意如圈六所示。

      考虑工期繁迫、尊墙预留纲筋搭接简题、
一次阴挖面不宜遏大及锡地勤腺等因素，以分向

及分段封格的原则，全基地分成三涸作巢逼（南、

西及北侧）共13fW -元（蝙vP1-P13)  ，每次每as1
侗罩元同峙淮行深尊墙之施工，每深尊墙罩元之施

工是以一一二fw跨距的L?(`J6m-12m左右）P4-W
元，业探用跳岛式施工，先行阴挖施工之深尊墙

覃元须完成回填俊才能淮行相郑翠元之破碎及

阴挖作桨，圈七篇深尊满分逼施工顺序平面圈。

      阴挖解屋俊铜叛椿之最大侧向燮形量预估
' , ;  5. 5cm，同峙考f f打ON&椿之垂直度及9
地下室外墙可能之不平整，因此放棣峙铜叛椿内

椽舆曹地下室外won,保留5-10cm的空M (W地
界腺位置而定）。

      破除鲁地下室桔横峙破碎概将熬可避免地
碰镯到铜叛椿及破碎所引起的震勤将傅通至铜

叛椿，但由放业非持擅性撞擎，同峙放施工前封

操作人具施以教育副辣雄量避免碰撞到铜叛

椿，以降低其封铜叛椿之不良影馨。
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圆七深辱满分匾施工顺序平面圆

施作内、外琢将、隔始业回
城至GL.-1.8m、 i)V桔内40
     w原*4BI F版

1甲        一 1
｝破除等满旁茵桔横B2版、部｝
r分地裸’叩野赚坪｛

匣夔三〔困
蓬拮内瀚将Tf舆原M梅1F版

      破碎茵地下室拮横上半段0是使用PC200
挖土1.  、下半段IJ是使用PC60挖土In，破碎俊
混凝土碎瑰将暂峙堆置在工逼内，待内、外尊墙

罩元完成俊再回填至售地下室内。深尊墙混凝土

溪置是使用PC200吊褂一具吊桶及软管准行灌
注作巢，现锡施工情形如照片二一七所示。

      本基地地唇漏厚屠低透水性之沉泥臀粘土
M ( CL或ML)  ，因此阴挖至m定尊aI部9WA
大量地下水涌出之简题，故谨以集水坑收集少量

之渗透水及表面水俊以抽水概排除。谬 作焉铺面

圆五深禅满之施工流程

GL-I.Om  SH-300 WH-300· f6W301

回场土渐懊踢沉
泥月钻土《SF.
CL)

H 1 ～  盯 刁         H

GL-3Sm   SH-350 WH.350 - 1MIk401
日 「 W H

份芝樱：
回级混扭土碎瑰2.8m钻土贾沉泥（ML)

    N．1．5

沉泥，钻土卜夹

钻土贾沉泥〔几）
      N二2

照片二破碎蓄地下室及架投水平支撑
G1.5.5m  SH-330 WH-350。 f@E5a

日 一 Q H

一兰汗 (I）厚度二20cm
(2）配筋：赞唇赞向

沉泥贾&i±(CL)
    N二2S

润版椿L=16m

          垂1筋二朽＠1仪m"IOC
          水平筋二#50 12cm

(3) fc·二280kg/cmz
  fy二4200kg/cm'

  什
0. 26m

圆六 施工翠位规剧方案剖面示意圆 照片三百地下室基磁下朋挖
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照片四禅精铜筋梆絮 照片六辱擂溪灌混凝土

1
1

、

照片五搏清分段施作燕筋混凝土隔精及回填 照片七最上一眉尊桔之施作情形
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      深尊墙育隙施工峙，基本上是依循规副方
案的原具」及精神来孰行，但因原建物之建集／拮横

圈貌不完整且熬竣工圈可供参考，施工峙含视阴

挖俊之育隙状况而略作稠整（例如部份第一屠水

平支撑之封撑柱颐因混凝土品臀劣化而改扬或

直接增a斜N固定放B1F之柱颐上），施工A程中
所遇到的简题主要以下列雨项最篇棘手：

     ( 1)打殷纲叛椿之俊，施工单位豁容慎起
晃，放售地下室西侧外墙旁淮行拭攒以榷韶鲁地

下室深度及是否有任何地下障凝物，拮果凳现鲁

e横外a下有深`J 10.7m之5111筋混凝土m横物，
推估扬售建物基提阴挖峙所增毅之陈峙撑土

fb，因此尊r之施作深度m增加至l lm，乃重新
准行相朋之阴挖稳定分析舒算及郭估，拮果颖示

踢峙撑土措施须加深至20m，水平安全支撑也须
增加至四屠，施工翠位考虑安全性、工期、粳清

性及施工不榷定性等因素俊，乃将已打毅完成之

铜叛椿全部利用纲叛焊接的方式放顶部增加一

段A4m之同型铜叛椿，然役重新屋入地M中以符
合RAf需要，此外，打AM之厚度也由10cm增
加至2 0 c m八h深尊墙育隙施作之剖面示意
圈，琪塌情况晃照片八。

     (2)富  A行最俊一f1m深尊r施工循FA T-元P3
峙，放破碎9建物基f i及阴挖至11mB仍登现有
4支铜筋混凝土椿出露（晃照片九），研判阴挖面下
残留之椿艘感不畏，乃斜封侗别椿艘撇擅破碎至

12mJ,,r`       'M筋拔出，但在12m以下仍艘现有一段
辰度不明之铜筋，握舆监造翠位榆甜及考量富畴

可能使用之施工楼具及技衔、椿髓混凝土宵隙强

度、所使用之铜筋鱿数大小及避免阴挖面曝露峙

简遏畏引致铜叛椿侧向燮形量（土壤潜燮）及地面

沉陷量增加等因素俊，乃诀定先行溪7PC及施作
尊墙，待日俊速擅壁施工峙直接挖掘拔出残留铜

筋。
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照片九施作P3V-元峙出rl之残留M筋混凝土椿

五、工率分析

赞后赞向

垂I筋二#5@ 10cm
二#5  ?12c m

(3) k·二280kgkm=
4200kgkm'

      本工程之速擅壁深尊墙共分四涸施工循遗
孰行，由破除鲁地下室起至完成最俊1f[M深尊墙
施工罩元及回填篇止，共需130日!Ff天完成，第
一施工循M之311深尊墙罩元需" 38日J天完
成，其俊因工序渐次熟辣舆配合富地交通管制及

居民作息峙简俊，第二循瑕之施工峙简大幅精短

至33日磨天，第三及第四循fA之施工峙NHMI]a-
步缩短至30及29日Pff天。

0.26m
圆八 宵嚓施工之剖面示意圆

六、安全盖测桔果

照片八朋挖至预定深度及完成支撑架投

      施工翠位放深尊墙施作前，放基地西侧先
行安装1支深48m之土中倾度管（49P,,SIS3，如圆
七所示），作巢期简定期淮行量测以掌握土壤及撑

土铜扳椿之侧向位移，圆九篇倾度管SIS3rj^深S
1uW元蝙PP6施作期简之量测成果（富圃技iJ工
程股份有限公司，2003) ，此外，利用Rido程式
(RFL '  2001)预估铜叛椿放深尊墙完成0之侧向
燮位也同峙糟放圆中，由量测拮果得深尊墙完成

峙土艘之最大侧向位移钓介放6.5-7cm之rah，出
现V地表下9m，而铜叛椿底之侧向位移豹篇
0.5cm，而m J&椿之最大侧向位移预估值豹漏
5.5cm，出现放地表下6.5m，量测值舆预估值雨
者之差界研判可能是因扬软弱拈土受施工震勤

影馨而降低弦度及土壤潜燮特性所造成，此外，

模摄分析峙未把内尊胳舆原地下室楼版速拮及

熬筋混凝土隔墙之支撑效果钠入考量也是因素

之一。
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侧向燮位（mm)
- 10  0   10  20  30  40  50 60  70  80  90 100

舆针封狡生界常及非预期状况峙立即巡行检封

舆因地制宜稠整工法，皆篇成功完成新售撑土壁

更换工作之必要具请因素。

蒜剥

      本工程施工期简承余白安、林束仁、陈旭
恕等工地同仁全力付出，撰稿期简承本公司蔡婉

娟及富团技衔工程股份有限公司吕临宜潞助糟

圆，在此一讲致甜。
深
度
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圆九深WINIM元编V,P6施作期PB7土中倾度管SIS3之
      量测桔果樊化圆

七、桔韶

      淮行都市更新或震揖重建工作，若原建物
具有地下室，则新建物之基磋毅舒及地下室施工

方式必须考虑原建物地下室之拮横配置及施工

方式以规副可行之方案，但通常退桓建物之屋龄

一般至少在二、三十年以上，原建物之建菜／拮横

毅舒圈或竣工圈通常已不可究或不完整，因此殷

舒及施工罩位放施工前雕然已作慎密考量及群

糊施工舒副，育隙施工前仍有必要封原建物之拮

横及基灌型式遭行重黔榷忽，施工期简除在管理

上非常小心瑾慎外，芷须毅置通富之安全监测系

毓以掌握施工燮化，及透遏寡巢大地工程颤之参


