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    摘要：介绍了一种多功能液压锚固钻机，该机工作过程中钻具旋转、推进、接卸

    钻杆以及钻孔角度的调节均采用液压驱动；结构上采用分体形式，采用远程操纵，

    控制台可灵活放置在最佳操作控制位置，回转头采用双马达驱动，安装尺寸小，驱

    动扭矩大，并可实现高低速回转。该钻机结构简单、布局合理、搬移及操作方便，适

    用于多种钻孔作业工况。
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    摘要：介绍了一种多功能液压锚固钻机，该机工作过程中钻具旋转、推进、接卸

    钻杆以及钻孔角度的调节均采用液压驱动；结构上采用分体形式，采用远程操纵，

    控制台可灵活放置在最佳操作控制位置，回转头采用双马达驱动，安装尺寸小，驱

    动扭矩大，并可实现高低速回转。该钻机结构简单、布局合理、搬移及操作方便，适

    用于多种钻孔作业工况。
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    随着我国岩土锚固技术 的发展 ，岩土锚  积和重量的限制。机械传动结构的锚 固钻机 ，

固技术在水电、铁路、公路等基础工程建设以  虽然结构简单 ，成本低 ，但随着锚固工程的工

及滑坡 、泥石流等地质灾害预防和整治工程  艺发展 ，机械式锚固钻机 由于受机械结构限

中得到 日益广泛的应用，对岩土锚固钻机的  制而无法满足用户的要求 。

需求量也越来越大 ，同时对其基本性能的要   WZA200型液 压锚 固钻机是为解决在复

求也越来越高。 目前气动 回转式锚固钻机属  杂岩土层能快速成孔 问题而研制 的钻机 ，主

使用的主流机 型，但气动回转式锚固钻机打  要用于深基坑 、地下洞室等各种复杂地层挡

孔时冲击力强 ，震动力大 ，对巷道围岩的破坏  土墙锚 固施工 ，边坡及危岩体等不稳定岩土

严重 ，同时扭矩的增大受到气源压力、马达体  层长大型预应力锚索孔的成孔 ，地基加固用
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  微型桩施工，也可用于非开挖水平穿越孔、    （2）  钻机主体与油源间用液压软管采用

  边坡排水孔、旋喷灌浆孑L等。该钻机主体部  快速接头联接，方便转场搬运时两部分快速

  分重量不超过 80 kg，控制台部分、油源部  分开；

  分、主体部分相互分离，动力头满足高低速    （3）钻机的操作采用软绳控制的多路阀，
  两档要求，最高转速达 800 r/min，最大扭矩  控制台可以灵活地放置在较远的地方，以保

  达 2000 N  .  m。适用于多种工况钻孑L作业要  证操作人员的安全及适宜的操作环境和最佳

  求。    观察控制位置。

  ， 技 术 参 数 及 技 术 特 点     保开亲翥 荔 嚣 善雾蠢銎 蠢算？蒌篡呈
  1.1  技术参数    人的劳动强度.提高工作效率。

    钻杆直径：42/50/76  mm    （5）双马达驱动的动力头，具有高低速转
    钻杆长度：1500 mm    换，适应多种钻孔工艺要求。

    最大开孔直径：150  mm    （6）钻架与托架间设置有回转接头，松开
    终孔直径：56/75/110/150  mm    钻架与托架间的螺栓联接.钻架即可调向，实
    钻孑L深度：200  m    现多向钻机要求（见图2）。

    笺凳窦罢￡裟：800，pm；o～60。pm    2 结构及工作原理
    回转扭矩：60  —200N  .  m；600—2000 N  .  m WZA200  型液压钻机主要 由钻机主
    提升速度：O～0.5  m，s    体、油源及电控柜、操作台三大部分组成

    给进速度：O～0.5 m，s    （见图 1  ）。
    最大提升力：45 kN    2.1  钻机主体

    最大推进力：45 kN    钻机主体包括动力头1、推进机构3、卸

    系统压力：21 MPa    杆器9、转盘机构5、钻架 2、托架6、底座4、

    整备重量：1620  kg    举升支撑机构7、液压控制阀8等（见图2）。

  1.2  技术特点    1  2 3 4 5 6 7 8 9

    .— 晏， I研孵1    动力头由高低速液压马达、减速齿轮、接
    {    I r] .尽些昔    头、滑板及中心供气（水）机构组成，推进机构的

    罐f -耳  黧篓瓣瓣燃
    图1 WZA200型锚固钻机组成    围为300—800 rpm，低速范围为30—60 rpm。
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    （2）推进机构    。    .

    推进机构采用双出杆油缸、钢丝绳倍程    翻疆 鼻野警

卸杆油缸作用下 ，以夹杆架中心为轴心可相    图4  钻机上向或下向工作示意图

对于夹杆器 I  转动。夹杆油缸处于夹杆状态  拆卸的辅助支承机构 ，以保证钻孔的质量。

时，对称的夹杆油缸活塞伸出，驱动夹杆爪夹  2.2  油源及电控柜

紧位于夹杆架中心的钻杆 ；在夹杆器 I  ，Ⅱ分    油源是液压锚 固钻机的动力源 ，由油泵

别夹住相邻螺纹联接的二根钻杆时，在卸杆  电机组 、油箱 、冷 却器 、过滤器 、电控 柜等组

油缸的作用下相对转动 ，即可将二根钻杆联  成。且制作成一个整体 ，结构简单 、紧凑。油源

接螺纹拧松 。通过动力头回转便可卸开钻杆  与钻机主体通过带快速接头的油管连接 ，可

连接.    方便装拆、调整位置，简单实用，使施工更加
’——、” ...... ——h，*
    （4）转盘机构 方便。

    钻架与托架用螺钉 固定 ，松开连接螺钉 .  2.3  控制台

钻架与托架可相对 回转盘转 动 ；由于采用回    钻机控制 阀的操纵采用独特设计的软绳

转接头 ，不必拆卸油管方便钻架调向.以适应  控制 ，钻机操纵可远距离控制 ，操作台可放 置

钻机向下或向上钻孔要求（如图 4所示 ）。    在离钻机主体一定距离 的合适位置。

  （5）举升支承机构    3液压系统
  钻架的起落 由举升油缸驱动 ，为保证长

时间钻孔作业时钻架准确定位.采用可方便 WZA200型液压锚固钻机液压系统原理
    .    .    .    如图 4所示。

    \ \. \ 1    3.1  推进控制回路
    广&———芯二}兰=r]\    推进控制回路主要控制推进机构的推进
    I l弋 ‘——— 二=王支 ：    I I \

    l I\/歹=尸§\ I l\    力及与回转匹配，由推进集成控制块实现。其
  尸——I nh幺 ： \蜊△Lh    中单向减压阀与背压阀以调节推进机构的推
+q‘  一·一1卅 l一 ·  一 ’：一 。一’、0‘卜 ’  一。审 ‘    进力 ，以适应各种钻孔 工艺及钻孔方向要求 ；
  L.———————.———— I心 ’    I 芦 iL —————

  9 屿心\    i ∥ — 。    液控单 向阀及电磁 阀实现快速推进及接卸钻

    \≤#二/    T    杆时推进机构的浮动控制，以保护钻杆螺纹。
  . -兰三f1.爿 二 1.刮 二士彳苫三J ，/    3.2  回转控制回路

.讳 一.q .H—.  一·一 ·一 ·  一 ·一Ik一 .由 .  。    钻具的回转 由两个液压马达通过变速箱

  L—下芈——=— r ——Jjh——。/ 一    驱动。高速时 ，变速箱增速 ，单马达驱动 ，另一
    L 括 = == = == 于 —— —— 1 瞥 ：- —— — _ ，？ ‘

.d：二= uj.一 ·一·一 一 ·一I+E 一 .孓 .    马达传动分离 ，同时通过高压球阀切断其油
  L—— U——————— l L————    路 ，实现高速小扭 矩输 出；低速 时 ，变速箱减

    图3  液压卸杆器结构图    速，两马达同时工作，实现低速大扭矩输出。
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    5    6  7    8    9    制手柄 ，在钻架举升降落时 ，打开高压球阀 ，

    旧 翰 吗，攀 曾 i嚣 调节好后'将高压球阀关闭。
    l    I    I  li    Il    lI r========J

    k H 妙 13 岩芯雩主孳窑等篡象未微 量彗髻譬繁

    4蔺蓊阡峰占 恐蒜麓篙藿麓萎支嚣慧

    乞 Pf仨；磋犁硅，— 鎏㈡     蠢垂雾萎主篓摹墓薹三羲要塞蠹 薹薹茎萋 曩

    1厅k ——————— 1 19    别适用 于水 电锚 固工程及高应力井巷 锚 固
    ×“    牡 辱二    工程 。
    厂卜十———— —赢=■4————]

    }I{ 22@9l萏_oI
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    WZA200 hVdraulic Anchor Dril1
    . r
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    AbStraCt：This paper presents a multi  —functional hydraulic anchor driller which driven by hyI

  draulic pressure in the work process of rotating and pushing drill  —tools，loading and un—loading drill

  pipes，regulating bored—angle.The control table can be placed nexibly on optimum operation position

  and manipulated remotely because of its split—structure.Power rotary head adopts double—motor driv—

  ing，with small  —installation dimension and large—driving torgue，also it can realize high and low speed

  rotation.The rig h甜s advantages of simplified structure，rational layout，convenient removement and ma—

  nipulation，and it is applicable for various drilling work—conditions.

    Key WordS：hydraulic anchor drill  ；rock—soil anchored  ；technology parameters  ；hydraulic system
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