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摘 要：西部特殊景观区的化探方法研究一直是中国化探界的一个研究热点和难点。在岩石出露、水系发育地区可
以沿用传统的水系沉积物化探方法，但在覆盖景观区，常规化探方法效果并不理想。目前，谢学锦和王学求所提出
的深穿透地球化学方法，经过一系列的实验研究，证明其能在覆盖区达到快速有效地圈定战略靶区的作用，具有广
泛的应用前景。要做好西部特殊景观区的化探工作，化探科研人员必需采取新方法、新思路，继续系统地开展化探
方法技术研究，通过不懈的努力最终找到一套适合中国西部特殊景观区特别是覆盖区的行之有效的化探方法。
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    随着我国经济的长期高速发展，对矿产资源的  覆盖，覆盖层掩盖了含矿信息在地表的显示，因而即
需求日益强烈。我国西部地域辽阔，矿产资源丰富，  使其中部分特殊景观区进行了区域化探扫面，但由
找矿前景较好，现已具有一定的开发基础和发展潜  于技术条件不具备和获取指标的单一，效果也不太
力。只要能正确认识开发西部矿产资源的意义，加  好；另一方面由于受工作条件限制，导致部分地区无
强西部地区矿产资源勘查开发，就一定能促进我国    法正常地进行常规区域化探扫面工作，因而极大地
矿业的持续发展和国家的经济安全。要加快西部矿  制约了这些地区矿产勘查进程。
产资源开发的步伐，找到更多的具有重大经济价值    原国家地矿部1996年发布和实施的1：20万区
的大矿、富矿，极其重要的一点就是要利用现有资源  域地球化学勘查规范中规定，区域化探扫面采取的方
有针对性地展开方法技术研究，解决在西部勘查工  法原则上以水系沉积物测量方法为主，但允许在不同
作中遇到的难点问题。对于化探应用领域，找到一  景观区在采样介质和工作方法上有所差别。如石质·
套适合西部特殊景观区的化探方法将成为今后的研  戈壁、戈壁残山和碎石戈壁区，可以以岩屑测量或岩
究重点。    石测量为主；而在薄层覆盖的丘陵草原区，以土壤测

·  现状及存在问题    羞芝赢导釜笑鬃嚣昱羹碧墨翌秦篆茎意：
    我国自1978年开始实施以水系沉积物为采样  特别是覆盖区，收效甚微，所取得的区域化探扫面结
介 质 的 “区域 化 探 全 国扫 面 计 划 ”（  regional geochem一    果 不仅信 息 量少 ，而且 可 利用 的信 息质 量低 。

墓蓍=絮箬：≯篇篇 蒜蠹墨毳蔫乏 2  研究进展
但余下的300多万km2  除第四纪覆盖的平原区外大    在特殊景观区如何更有效地利用常规化探方法
部分位于西部特殊景观地区。这部分景观区主要包  进行区域化探扫面工作一直是化探工作者的一个研
括内蒙古（大青山南坡除外）  、甘肃兰州以西、宁夏、  究热点。张华等（2003）在新疆东天山地区结合其
新疆、青海柴达木盆地及其周缘的干旱、半干旱荒  特殊的景观特征及地球化学勘查干扰机制，总结出
漠，青海、西藏、新疆、川西、甘肃祁连山等地的高寒  适合东天山干旱荒漠景观地区的地球化学勘查方
山区，西藏西部的高寒湖沼，西北地区的黄土高原等  法，具体为：采样介质为土壤，化探工作以土壤测量
（  图1）  3̈  。这些地区一直是地球化学勘查的难点地  为主；采样粒级 一4～+20  目，可有效排除风成沙
区，一方面是由于许多地区被冲积物、沙漠及黄土所  干扰；采样部位为剥去上部风积层，采集基岩上部风
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    图1  中国地球化学景观

化碎石怛1  。喻劲松等对 青海省 高寒 湖沼景观 区进  年代瑞典发展 了地 气法 ；20世 纪 90年代美 国和加

行土壤详查示范测量 ，提出中高山区详查方法 以岩  拿大研制了酶提取法M o  ，20世纪 90年代澳 大利亚

屑（  +10  目）测量为主 ，中低 山区适宜的土壤详查方  研制 了活动态金属离子法”1  020世纪 80年代末和

法是残积土 （  一10～+80  目）测量∞1  。孔凡吉在内  90年代初 在 国 内研 制 了金 属元 素 活动 态 提取 方

蒙古二连浩特市一东乌珠穆沁旗半干旱荒漠草原区  法Ho  和动态地球气 纳微金 属测量 方法 一1  。经过多

进行化探方法试验 ，得出该景观化探采样粒级为 一5  年实际应用 的考验 ，部分方法已经开始走 向成熟 ，并

～+20  目；采样密度 2个点/km2  ；采样介质为残坡  在矿产勘查 中开始大规模使用 ，成功的实例不断增

积物或冲、洪积物H1。上述研究所采用 的均是一些  多 ，探测深度可达几百米 。

常规化探方法 ，通过改变采样介质、采样粒级等方法    针对含矿信息主要富集在细粒级 的特点 ，王学

来更好地达到圈定化探异常 的效果 ，这些方法可能  求近几年又提 出了细粒级测 量方 法‘  10]  。 由于深穿

在其研究 区能达到 比较好 的效果 ，但能不能应用到  透地球化学方法主要提取 的是 与含矿有关 的信息 ，

特殊景观区大面积 的化探扫面上来 ，还需要做进一  这种与深部矿化或元素富集有关的信息主要 以活动

步的研究 工作。对于西部 特殊景 观区 中有基 岩出  态叠加在地表覆盖物 中。而细粒物质具有强烈吸附

露 ，水系比较发达的地 区 ，如高寒山区 ，仍然可采用  与可交换性能 ，是元素活动态形式 的天然“捕获井”

常规化探方法 ，但对于其 中大面积的覆盖 区，运用常  （natural trap）  ，因此分离 细粒物质进行 全量分析 或

规化探方法肯定会存在一定的问题。特殊景观区化  提取某种赋存介质进行偏量 分析 ，都可 以达 到获取

探方法研究不但是 中国化探界 的难题 ，在 国际化探  含矿信息的 目的。以上方法 的共 同特点是 ：①探 测

界也 同样是一个热点和难点问题 。为了有效探索数  深度大 ，可达数百米 ；②所测量 的主要是直接来 自深

百米 以下隐伏 矿床 ，自20世纪 80年代以来一些新  部矿体的直接信息 ；③这种信息极 为微弱 ，往往在亿

的非常规化探 方法开 始 出现。在 国外 ，20世纪 70  分之几至百亿分之几 ；④ 但这种微弱信息反 而更可

年代前苏联发 展 了电地球化学 方法b1  ；20世纪 80  靠 ，因为常规化探 中起 干扰作用 的物质发 不 出这种



信息 ‘101  。针对这些方法 ，谢学锦提 出了一个新 的术  的区域化探工作进展缓慢 ，而且化探效果也不是很

语来概括这些新方法 、新技术 ，即深穿透地球化学方  理想。要使地球化学勘查方法在西部资源勘查 中发

法 （  deep—penetration geochemical methods）。深穿透  挥应有的作用 ，必须要有创新的思路。一方面可以

地球化学被定义为 ，探测深部 隐伏矿或地质体发出  对常规地球化学调查 （全量 分析）  和深穿透地球 化

的直接信息 的勘查地球化学理论与方法。    学调查 （或动态分 析）进行互补 。对出露区和亚出

    我 国西部地区景观 以广阔的覆盖为特征 ，在西  露区（覆盖较薄 ）使用全量分析即可满足要求 ，对覆

部各种覆盖 区开展找隐伏矿的化探方法研究具有重  盖区和风积物影响较大地 区使用深穿透技术，以获

要的战略意义 。中国从 1994年开始利用 自己研制  得有效的地球化学数据 ，准确圈定靶区，或可采用浅

的深穿透方法在国内冲积平原区、黄土覆盖区、草原  钻采样技术 ，查 明合适采样层位。另一方面可 以改

覆盖 区及荒漠戈壁 区 ，以及澳大利亚奥林 匹克坝外  变传统的 1  ：20万和 1  ：50万地球化学填 图的做

围和乌兹别克斯坦 穆龙套矿 区外围 ，完成 了深穿透  法 ，使用超低密度（每 100  ～400 km：  取一个样）甚至

地球化学填 图，发现 了多处有可暨找到新的 Au、u、  极低密度（每 l ooo～6 000 km：  取一个样）  的采样方

取 ，可以有效地指示矿体 。  ’  ’  一  ’  ’一    的新方法新技术做 了大量研究和试点工作 ，也取得

    程志中等选择 了新疆干旱荒漠区、黄土覆盖区、  了较好进展 ，但这些新方法都还存 在一些亟待解决

冲积物覆盖区及干旱草原 区开展 了多种非常规化探  的技术难题 ，能用于大面积生产工 作的新方法还很

方法的试验 ，得 出深穿透方法在这些景观条件下均  少 。要做好西部特殊 景观区的化探工作 ，必须采取

能获得较好的效果 ，但根据效果的对比，认为干旱荒  新方法 、新思路 ，继续 系统地 开展化探方法技术研

漠 区，金属活动态测量方法效果较好 ；对于冲积平原  究 ，完善现有方法技术 ，并有针对性地研究出一些化

区，特别是中国东部矿产开采影响较大 的地 区，采用  探新技术 ，如特殊矿种 的化探普查评价技术 ，特殊景

地球气测量方法效果更佳 ；黄土覆盖区，由于矿体埋  观区化探异常筛选 和评价方法技术等 ，只有这样才

藏深度较大 ，地球气测量 方法具有一定 的优势。对  能使化探在西部找矿过程 中发挥最大的作用。

于干旱草原区 ，覆盖较浅地区，金属活动态测量及土

壤全量的细粒级测量 能获得较好的效果 ，而覆盖较  参考文献 ：
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  ADVANCES IN THE RESEARCH OF GEOCHEMICAL EXPLORATION METHODS

    IN SPECIAL LANDSCAPE AREAS OF WESTERN CHINA

    ZHANG Bi.minL2

（1.Z期妇善e of  Ge口p̂ ysic口Z  口nd Geoĉemic口Z E髫pZD—ntion.，CAGS，￡口ng再8ng 065000，Chi坤口；2.DpenLd60—口‘ory o旷  月—pZied Geoĉemistry，CAGS，上皿ng一

”8ng 065000，Chin口）

AbStraCt：The study of the geochemical exploration methods in special landscape areas of westem China has been a hot8pot and di伍-

cult research point in geochemical prospecting work.  In rock.exposed and stream-developed areas we can still use the traditional geo.

chemical stream sediment survey method，but in the covered landscape areas it is not proper to use the conventional methods.At pre8-

ent，with the performance of lots of experiments，it has been proved that the Deep—Penetrating Geochemical P玎08pecting Method intro—

duced  玎ecently can de6ne strate訇ic targets speedily and e伍ectively in the coverage aDea，thus having wide application prospect.To im-

p玎ove geochemical exploration in special landscape areas of westem China，geochemical exploration researchers need to take new meth-

ods and new thoughts and systematically develop the research on geochemical methodology，thus finally formulizing afull set of efective

 geochemical methods suitable for special land8cape areas，especially for coverage areas in westem China.

Key WOrdS：  special landscape areas in westem China；  coveDed aDea；  geochemical exploration methods；Deep—Penetrating Geochemical

 Prospecting Method
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