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摘  要：对数字图像处理的基本概念进行描述，系统分析了计算机数字图像处理领域研究的主要内容和基本方法，

对常用的计算机数字图像处理流程和技术进行综述，并论述计算机数字图像处理的主要应用。
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1  引言    主要包含色度处理、亮度处理以及图像的平滑、锐化、去噪

    图像处理技术开始于上世纪 50年代后期，并随着计算机    等方面的内容田。综合来看，数字图像处理具有两个方面的特

科学技术的发展广泛扩展到社会生活的多个领域。随着技术    点：首先，数字图像通常信息量较大。对于普通一幅数字图

的发展和应用的要求，各行各业对图形图像处理的要求越来    像，可以看成是由许多的像素组成的，通常为了保证精度，

越高，使图像处理技术迅速发展，应用范围渗透到工业、医    每个像素的灰度值至少要采用 8bit，对于精度要求较高的场

疗、航空航天、军事、交通等方面，在社会生产和人民生活  合，要达到12bit、16bit或  24bit以上。因此，仅仅对于尺寸为

中发挥了巨大的作用。通过计算机这一工具，能够方便快捷    l024×1024的八位图像 ，其大小就达到 1024×1024=1MB，数

地处理大量的图像，用来满足不同的应用需求。当前，技术    字图像包含如此多的数据量给计算机存储、传输和处理都带

的快速发展和应用需求的提高，给计算机数字图像信息领域    来负担。其次，数字图像处理技术综合性强。在数字图像的

的发展带来了难得的机遇，也提出了更高的要求。计算机数    处理过程中，需要涉及非常多的基础理论知识，尤其许多相

字图像处理领域面临的是不断研究新的处理方法和处理技术，    关的边缘学科知识对数字图像的处理有很大的影响。即使对

并不断开拓新的广泛的应用领域。     于计算机图像处理领域，在图像处理过程中也涉及大量软件、

2  基本概念    硬件、网络传输、数据接口等多项技术。
  从本质上看，图像是大量信息的集合，是人们获取信息    早期的发展中，对于图像处理的主要目的是为了改善图

的最主要来源。但通常情况下，直接获取的图像并不能被人    像的视觉质量。上世纪七十年代以来，随着计算机技术和人

们所用，需要采取一定的手段进行处理，而计算机技术的发    工智能等领域快速发展，数字图像的处理开始更高的层次发

展则给图像处理提供了有效手段。计算机处理的图像是数字    展。上世纪九十年代以后，小波理论迅速发展，并被认为是

化的图像，数字图像的实质是由量化的采样数值组成的二维    信号处理与图像分析领域中的有效方法嘲。迄今为止，随着计

矩阵。一幅数字图像由许多划分为不同像素元素的区域组成，    算机科学技术的迅猛发展和相关算法及理论的不断完善，数

其中每一个像素都具有两个不同的属性：位置和灰度。通过    字图像处理技术已经有了重大的发展，成为较有前景的新型

对图像的所有像素点进行量化表示后，一幅图像就被表示成    字科。

一个数字矩阵，能够被计算机处理，不同的处理方法和技术    3  方法和技术

就形成了数字图像处理技术 fll。     当前，图像处理领域的发展趋势是计算机数字图像处理。

  虽然很难准确界定数字图像处理的定义，但一般可以这    图像的数字处理是指将获取的模拟格式的图像转变成数字图

样描述数字图像处理的概念，指为了某种目的，利用计算机  像，根据应用需求，在建立的特定的物理和数学模型上对图

或者其他处理硬件，对获取的数字化图像按照某种处理方法    像进行特定的处理，实现应用需求。根据图像处理的层次和

和技术进行变换，而得到图像的另一种表现形式。数字图像  — —

处理的本质就是从图像到图像的变换，通常其目的在于准确  作者简介：李振宇 （1990一）  ，男，本科，研究方向：计算机科

获取图像中包含的特定信息，提高图像的实用性。通常所说    学与技术。

的图像处理技术就是指利用计算机对图像进行处理的技术.    收稿日期：2010—10—21
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研究方法，对数字图像分析和处理的研究可以分为3个方面：  —— ——

图像处理、图像分析和图像理解，这3个层次如图1  所示。    l图像增强  l
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    图1数字图像处理的研究层次    囊蒺齑毳  i{弋l    l嚣I耄  耄
    其中，图像处理主要指对图像进行各种加工以改善图像 杜 塞釜 鏊  I善{‘&l    l花l筵  簦

的效果，为后续的图像识别和理解奠定基础。图像处理的主    换  算，旦型—、  . 1—— — .

要目的是消除图像噪声、增强图像信息、消除非均匀性和改    譬簇蛊震舞嫠暮嘉嘉蓑箨

善图像质量等。随着技术的进步和应用领域的拓展，对图像    藻蒿鎏曩囊法薪盘婆噩藿
处理技术的要求也越来越高，计算机技术和先进的数学理论    法法  捃錾  摹蠢  法法

开始广泛应用于图像处理。图像处理重点包括图像输入和图    滑  錾
像预处理两个部分，如图2所示。    子
  一 — —    图3  数字图像增强方法的主要分类
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    图像处理    图4  图像识别的主要过程
    图2  数字图像处理的主要内容     图像理解的重点是在图像分析和识别的基础上进一步研

    图像的预处理是图像分析和处理的基础，对于后续的图    究图像中各个目标的性质和它们之间的相互联系，得出对图

像分割和目标识别等步骤有重要意义。其中非均匀性校正和    像内容含义的理解以及对原始成像客观场景的解释，从而指

图像增强是图像预处理技术的两个重要方向。非均匀性校正    导和规划行动。

就是对图像象素作修正，使整幅图像表现均匀。图像增强是    4  结语

指对图像的某些特征，如边缘、轮廓、对比度等进行强调或    人们获取的图像通常包含大量的信息，为了能够提取其

突显，图像增强的结果能加强对特定信息的识别能力，使图    中的有用信息，需要将数据图像进行处理，从中获取所需要

像中感兴趣的特征得以加强，从而使这些特征的检测和识别    的信息。数字图像处理作为一种有效的方法，在短短的发展

变得更加容易。图像增强方法的分类如图3所示。    历程中显示了其优越性，在各行业、各领域均发挥了巨大作

    实际上，不同的图像增强算法图像处理的侧重点也各不    用。对数字图像处理的基本原理、主要特点进行了分析，对

相同，一种算法一般只能解决图像中的某一类问题。为了增    数字图像分析和处理的主要框架进行详细论述，对研究图像

竺甲像够整体视觉效果，可以考虑将各种图像增强方法进行    处理方法和技术将起到参考和借鉴的作用。
融合 ，实 现对图像的综合处理 。
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识别算法的开发可归纳为两类：  一类是基于目标特征提取的 （5）  ：58—59.

识别方法，如人工神经网络技术、支持向量机算法；另一类

是基于目标模板匹配的方法。


