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摘  要  采用二维红外相关技术，对黄芩原药材、饮片及其提取物进行分析研究。在一维红外光谱中，各样

本间的谱图十分相似，导数光谱分析发现，经过炮制之后在 1 745和 1 411 cm-1  处吸收峰向高波数位移，

1 357 cm-1处吸收峰向低波数位移。二维红外谱图显示的药效组分特征差异明显，生黄芩在 1 300～1 800

  cm-1  波数范围内有4个特征峰，以1 575 cm-1  最强；黄芩片的自动峰有3个区域；酒黄芩的自动峰有 2个区

域。各区域内自动峰均为正相关。不同样品总苷提取物的一维谱图显示，在 1 615，1 585，1 450 cm-1  （苯环

骨架振动）和1 658 cm-1  （  =C—O ）附近均有特征吸收，二阶导数谱图给出在 1 656 cm-1  （黄酮的 C=O ）

附近有特征峰，推测共有的成分为酚苷类化合物。二维谱图在 800～1 800 cm-1  波段均体现苯环骨架振动的

5个自动峰 1 366，1 420，1 508，1 585，1 669 cm-1  。可见红外光谱宏观指纹技术可提供大量整体信息，能够

较准地把握黄芩的整体质量。可用于研究黄芩药材及饮片特征的相关性。

关键词  黄芩；红外光谱；二阶导数谱；二维相关光谱；药效组分

基金项目：国家自然科学基金项 目（30860391）资助
1982   博士研究生

    黄芩及其提取物红外光谱与二维相关光谱的鉴别

    张 春 晖1  ，张 贵 君1。，孙 素琴 2  ，图  雅2

    1.北京中医药大学中药学院，北京  100102

    2.清华大学化学系，北京  100084

    摘  要  采用二维红外相关技术，对黄芩原药材、饮片及其提取物进行分析研究。在一维红外光谱中，各样

    本间的谱图十分相似，导数光谱分析发现，经过炮制之后在 1 745和 1 411 cm一1  处吸收峰向高波数位移，

    1 357 cm—t处吸收峰向低波数位移。二维红外谱图显示的药效组分特征差异明显，生黄芩在 1 300～1 800

    cm一，  波数范围内有4个特征峰，以1 575 cm一·  最强；黄芩片的自动峰有3个区域；酒黄芩的自动峰有 2个区

    域。各区域内自动峰均为正相关。不同样品总苷提取物的一维谱图显示，在 1 615，1 585，1 450 cm一1  （苯环

    骨架振动）和1 658 cm一1  （  一C—O ）附近均有特征吸收，二阶导数谱图给出在 1 656 cm一1  （黄酮的 C一0 ）

    附近有特征峰，推测共有的成分为酚苷类化合物。二维谱图在 800～1 800 cm一1  波段均体现苯环骨架振动的

    5个自动峰 1 366，1 420，1 508，1 585，1 669 cm一1  。可见红外光谱宏观指纹技术可提供大量整体信息，能够

    较准地把握黄芩的整体质量。可用于研究黄芩药材及饮片特征的相关性。

    关键词  黄芩；红外光谱；二阶导数谱；二维相关光谱；药效组分

    中图分类号：0657.3    文献标识码：A DOI：10.3964/j.issn.1000一0593（2010）07—1774一06

引  言    1仪器设备

    黄芩为唇形科 Labiatae植物黄芩 Sc甜feZZnri口6口icZPnsis    实验所用仪器为 Perkin—Elmer公司的 Spectrum GX型

Georgi  的干燥根，多年生草本，属清热解毒常用中药。黄芩  傅里叶变换红外光谱仪，光谱测定范围 400～4 000 cm一1  ，

的炮制品种主要为黄芩片、酒黄芩等‘1]  。黄芩炮制方法不同  DTGS检测器，分辨率4 cm一1  ，扫描次数 16  次，0PD速度

功用侧重不同，黄芩生用或热处理后切薄片，性味苦寒，以  为0.2 cm.  s一1  ，扫描时实时扣除水和 C0z的干扰。红外光

清热泻火力强，多用于风热湿症和痈疽疗疖。酒黄芩酒制后  谱仪另附有变温附件（Love Control）公司和Portable Contr01一

可缓和苦寒之性，免伤脾阳。酒制入血分，并可借黄酒升腾  1er可编程温度控制单元（50—886型），控温范围为室温至 1lO

之力，治疗目赤肿痛，瘀血壅盛，上部积血，失眠，上焦肺热  ℃。

及四肢肤表之湿热‘2]。

  傅里叶变换红外光谱（FTIR）技术近年来较多的被应用  2  样 品来 源 及 试 剂

于中药的研究当中‘s—s]，可实现对中药的快速、高效、准确分

析‘9]  。具有样品用量少，灵敏度高，操作简单等优点。本实    酒黄芩、黄芩片和生黄芩购自河北省安国市祁新中药颗

验采用FTIR技术（红外原谱、二阶导数谱及二维相关谱三  粒饮片有限公司。所有样本经张贵君教授鉴定均来自唇形科

者结合）对黄芩原药材、饮片及其各自提取物进行了红外光  Labiatae植物黄芩 Sf“feZZnri口6口icZensis Georgi  的干燥根。实

谱特征研究，以期为中药黄芩鉴定和制定质量标准提供一种  验所用试剂均为分析纯。

新的方法和手段。
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    5.1.2  生黄芩和黄芩片、酒黄芩的二阶导数光谱分析

3  供 试 品制 备    图2为酒黄芩、黄芩片和生黄芩的导数光谱图，通过分

    辨率更高的导数光谱进一步分析，在 1 745  和 1 411 cm一1  处

3.1  黄芩三级鉴定     吸收峰在经过炮制之后向高波数位移，1 357 cm一⋯处吸收峰

    将酒黄芩、黄芩片和生黄芩样品充分粉碎均匀，过 200  在经过炮制之后向低波数位移。

目筛。取样品粉末约 3  与200 mg溴化钾碎晶（KBr）混合研磨    I。 .     ̂   Î

竺繁藏 r∥W”删埝e1：
    警生黄芩和黄芩片、酒黄芩分别干燥粉碎，各取 10 g，    § I。    1 666 1 61z s  6    1慧 ，

    雾舅露搭舞戮 嚣。3激戮  蓁忙利细噼渺≮
    l。    1簟2.    ’̂I

4实验方法及数据处理 卜小叫扩\/”蚧删I、弋厂。3i
    l I    V I75851 545 r4qaI  l    I'357
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pare）  。其原理是根据数学上的相关系数来比较两个红外光  Fig.2 se∞州 derivative spectra of，0'wine.fried scuteIIariae，6

谱之间（或者一个光谱和一系列光谱之间）的相似程度。二阶    sliced scuteIlariae and c crude drug of radix scuteIIariae
导数谱的获得采用 13点平滑n“”1；三级鉴定将药材，饮片

及提取物的KBr盐片放在变温池内，通过程序控制升温，从  5.1.3  生黄芩和黄芩片、酒黄芩变温过程的二维红外相关
50～120℃每隔 10℃进行原位实时扫描红外谱图，获得动态  瓜4；
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5.2  生黄芩和黄芩片、酒黄芩不同提取物的成分分析    5.2.1  红外谱图的指认

    黄芩的主要成分是黄酮类化合物。如黄芩苷、黄芩素、    黄芩苷的红外光谱图如图4所示，具体的谱峰指认如表

汉黄芩苷、汉黄芩素等，其中黄芩苷在黄芩中含量较高。药  l  所示。

效作用最为显著。

    （a1 Ib）    【cJ

    Fig.3 Two-dimensional infrared  （2D-IR）  oorrelation spectroscopy of  （a）  wine'fried scutellariae，

    （b）sIiced scutelIariae and  （c）  crude drug of radix scutellariae
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5.2.2  黄芩总黄酮提取物的一维红外光谱分析    高了谱图的分辨率，给出了更多的信息。首先，从图 6（a）中

    黄芩主要有效成分为黄酮类化合物。如图5所示，黄芩  可看到该波段不同样品提取物整体峰形比较相似，其中

在1 800～400 cm—，  指纹区特征峰明显增多，给出的信息更  1 619，1 612，1 585，1 492和 1 451 cm—1  附近的特征峰体现

加丰富。比较两张图共同的特征就是 1 612，1 514，1 452  着苯环的骨架振动，结合 1 745 cm—1  附近 一C-—O 吸收峰

cn一.  （苯环骨架振动）和 1 656 cr一1  （  一C—0 ）附近均有特  和1 400～l ooO cm——1  范围内的C——0吸收峰说明了三者共有

征吸收，推测三者共有的成分为酚苷类化合物。而840，766，  的成分为酚苷类化合物，与一维谱图分析结果相一致。

685 cm—1附近的C—H面外弯曲振动吸收则体现了三者苯环  5.2.4黄芩提取物的二维相关光谱分析

上取代基个数（或位置）相同（或相近）。不同的是三者虽然分    图7为酒黄芩、黄芩片、生黄芩提取物在 800  ～1 300

别在 1 739  和 1 665 cr— 有羰基吸收峰，并且在1 400～  cr— 波段范围的二维相关红外光谱图。提取物谱图非常相

1 000 cr—t  范围内有一系列的C—O吸收峰，但峰位不尽相  饲，对角线上均出现 5  个 自动峰：1 366，1 420，1 508，

同，再加上1 600～1 450 cm一1  苯环的骨架振动，推测三者均  1 585，1 669 cmi 1  ；其中1 669 cm—1  为黄酮类成分的 C—0

含芳族酯类化合物，但具体结构不同。由1 400～1 000 cm—1  振动，其他峰位均为苯环骨架振动，说明三者共有苯环结

范围内的多重峰（C—0）还可看出，黄芩提取物中黄酮苷类  构，且该结构基团热敏性高、较活跃，并且乙醇提取物中的

成分占大多数，只是具体成分不同而已。为了放大指纹特征  黄酮类成分要高于水提取物，此结论亦与一维和二阶导数谱

我们进一步获取了各提取物的二阶导数谱。    图分析结果相一致。

5.2.3  黄芩提取物的二阶导数光谱分析

    图6为黄芩提取物的二阶导数谱，二阶导数谱进一步提
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    波数范围内有 4  个特征峰（1 357，1 420，1 575  和 1 668

6结论 蒹I猫f瑟笼j兰墨蓑蓍嚣焉竺怎嘉警意
    1 098，1 136，1 214 cm一1  四个尖锐的峰组成的区域和 1 800

    通过红外光谱三级宏观指纹鉴定方法分析了酒黄芩、黄  ～1 300  。m一，  多重峰区域；酒黄芩的自动峰有 2 7个区域：

芩片、生黄芩的红外谱图，从宏观上比较了三者成分的差  l 300～800 cm一，内的多重峰，1 800～1300 cm一·  内的多重

异。黄芩药材与饮片的一维红外谱图显示的药效组分特征相  峰。比较总苷提取物的一维谱图、二阶导数谱和二维相关谱

似；而饮片药效组分的导数光谱在 1 745和1 411 cm一1处向  图得出三者共有的成分为酚苷类化合物，其中醇提取物中黄

高波数位移，而在 1 357 cm一1  向低波数位移。二维红外谱图  酮类成分要高于水提取物。
显示的药效组分特征差异明显，自动峰和交叉峰形成明显的

4×4的对称分布，均为正相关；生黄芩在 1 300～800 cm一1
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StUdy on the IdentifiCation of Radix SCUtellariae and EXtraCt USing

FOUrier TranSSform Infrared SpeCtroSC0py and TW0-DimenSional IR
C0rrelation SpeCtroSC0py
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Abstract  2D—IR correlation spectroscopy was used to do the research on crude and prepared drug of radix scutellariae and the ex—

tracts of them.The results show that the h01istic shape of peaks among them are similar in the FTIR spectra.In second deriva—

tive spectra，the two absorption peaks：1 745 and 1 411 cm一1 0f processed products move to the bigger wavenumber direction，

while 1 357 cm一1 0f processed products moves to the smaller wavenumber direction；There are conspicuous differences in Two—

dimensional infrared correlation spectroscopy among them：Four characteristic peaks are shown between 1 300 and 1 800 cm一1  .

The intensity of peak at 1 575 cm一1 is the strongest.There are three main districts about the autopeaks of sliced scutellariae.



W ine—fried scuteIlariae has two auto—peak districts，in which all the auto—peaks are positively correlated.The FTIR spectra of to—

taI glycoside extract of different samples present characteristic peaks at 1 615，1 585，1 450 cm一1  （vibration of phenyl frame—

work）  and 1 658 cm一1  （  一 C一0  ）respectively，therefore，the authors speculated that their mutual component is the compound

of phenolic glycoside.The two—dimensional infrared correlation spectra present five automatic peaks（vibration of phenyl frame—

work）  in 800—1 800 cm一1  （1 366，1 420，1 508，1 585，1 669 cII1—1  ）.So the authors can conclude that a lot of information can be

provided by macro—fingerprint techn010gy of infrared spectroscopy which can evaluate overall quality of radix scutellariae accu—

rately and be used to study the characteristics of relevance of crude and prepared scutellariae.

Keywords  Radix Scutellariaei；Infrared spectroscopy；Second derivative IR spectroscopy；Two—dimensional IR correlation

    spectroscopy；Active components al【gnment
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