
钻杆传输测井施工中仪器的安全防护

陈光辉  谭少军  覃劲杰  候  旭  王战锋  崔志刚  熊齐国

（  中国石油集团测井有限公司吐哈事业部（  中国石油集团测井有限公司吐哈事业部  新疆 鄯善）

·仪器设备 .

·30 ·

摘  要：测井仪器在钻杆传输测井施工中容易损伤，因而设计安装相应的保护装置对仪器加以保护。根据测井仪器

特点分别设计了1515HDIL阵列感应保护套，XMAC交叉偶极子声波、数字声波扶正器，2228岩性密度探头保护器，钻杆

起降缓冲装置。这些保护措施的应用在钻杆传输测井施工中对仪器设备起到了很好的保护作用。
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器的弯折，或因水平井造斜段的弯曲，造成仪器的损    图l l515阵列感应保护套

伤，带推靠的仪器则更容易被损坏。如阵列感应玻璃  2  声波扶正器
钢外壳的折损，造成弱点的渗油；带皮囊仪器如 XMAC
皮囊容易受岩石刮擦而破损漏油；放射性仪器如 2228    XMAC仪器由于仪器发射和接收部分开窗较大，

岩性密度的探头出头容易在洼陷处受到碰撞，小臂容  在斜井和水平井测井工程中皮囊极容易被岩石划拨，
易折断等等。这样给施工带来一些新的课题，因此，有  造成仪器漏油，原因是安装的扶正器不合适。普通的

必要研究有效的保护装置采取措施对这些问题加以解  橡胶扶正器由于仅仅靠喉箍固定，容易滑脱，或者直径
m—    不合适，划破皮囊。
    对此，设计了如图2所示的扶正器，它是由一个扶
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装在仪器外面，如图 1所示，中间为玻璃钢套，两端为  — ’
金属固定环，固定环利用仪器玻璃钢上下的扳手孑L加    图2 xMAc扶正器及固定支架

以固定，保证仪器在井眼中不会滑脱。上部固定环与  外套固定在金属固定骨架上，然后利用仪器端头的放

玻璃钢可以任意转动，下部固定环的齿牙结构保证玻  勾头扳手的位置，使用顶丝固定在仪器上，使得扶正器

璃钢套与仪器不会出现相对旋转，并在自然电位测量  更加安全可靠。可以根据井眼大小更换不l司外径橡胶

位置开孔，保证了自然电位的测量。    外套，从而保证仪器的良好居中。在设计上，根据仪器
    扳手孔有3孔、4孑L、6孔的特点，固定螺丝位置设置如
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图 3所示 ，长虚线位 置用于 4孔扳手孔安装 ，短虚线位  钻杆传输测井工程中 ，在推靠臂打开状态下 ，由于钻杆

置用于 6孔 、3孔扳手孔安装 ，可 以灵活多变的适应各  起降，造成仪器 向下下放 ，容易把仪器推靠臂损伤 ，如

种仪器的安装 ，安装方便简单 。经过现场应用 ，在数字  果避免在钻杆下放过程 中仪器的 向下移动，就可以避

声波 、XMAC偶极子声波得 到 良好效果，同时，设计合  免推靠臂的损伤。

适 的直径后 ，可 以作为阵列感应及其他仪器的扶正器。    因此可以设计一种缓冲器 ，在测井过程中，用于缓

    加.—、30.    解钻杆 向下的推力 ，使得钻杆短距离 向下时，仪器停留

    《乡；矸≮弋叉    在原来位置。如图 5所示为缓 冲器的剖面图，它是一
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    圈3  固定螺丝位置图    向下压缩弹簧，而中间活塞 —=F置1
3 2228岩性密度探头保护器    因仪器与井壁的摩擦力的 熹；姜
    作用 ，停在原地不 动。因此 匡耋乏 1\

    57系列的岩性 密度仪器 在推靠收拢状 态下大臂  只要钻杆没有太大的动作 ，  I  i  l \公接头外壳

向下时 ，会 出现探头伸 出仪器边缘 的现象 ，而在水平井  就不至于推动仪器 串下行 ， ’ 二 。’士̈ ，+栩¨

测井时为了取得好的测井资料，需要安装相应的姿态  从而降低仪器推靠臂受到 骂矗翥荽盏警
保持器保证探头向下，从而使探头很好的贴合井壁，这  井壁的逆向推力而损坏的 —”“—”‘”“
在仪器下到水平段时容易在特定状态下（仪器下放 ，探  几率。弹簧用 以缓 冲钻杆 的推力 ，使仪器在特定推力

头 向下并且探头在洼 陷出探 出仪器边缘）出现探头受  下能够及时下移 ，避免测井过程 中钻杆下放过多 ，活塞

到井眼撞击挤压的风险 ，放射源将会受到威胁。    满形程时，出现对仪器的刚性推力。
    针对这种情况 ，根据仪 器特点设计 了探 头保护器

如图 4。它是一个弧度 与仪器完全匹配 的半 圆弧状结  5  结  论

构 ，利用 四颗防磨螺 钉孔进行 固定 。其前面的小半 圆    以上措施中 ，1、2、3项措施 已经在测井 中应用，并

弧阻挡住大臂 ，使探头在水平井测井时钻杆下放时，不  取得 了良好的效果 ，第 4项 措施正在进一步做可行性

会探 出仪器边缘 ，同时保证探头有一定的活动余地，测  分析和完善设计 ，以确保井筒和仪器安全。
井时保证探头能够很好 的贴合井壁。经 现场应用 ，效
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    图4  密度探头保护器及装配示意图

4  钻杆起降缓冲装置

    带推靠仪器在仪 器设计上 基本上都 是只能上测 ，

不能下测 ，因为仪 器推靠臂 向上受力是刚性的【3]。在


