
VDN BH型文氏管洗涤器
付辉 宇

    VDNBH型文氏管洗涤器属低压文氏管
涂尘设备，由于它具有比较明显的优点，而
在国外受到比较普遍的重视和较广泛的应
用。日本东洋工程公司为我国提供的南京钢
铁厂氯化球团工程中采用了这种洗涤器。现
将其简要情况介绍如下，以供参政和进一步
研究之用。

一、结构形式

    VDNBH型文氏管洗涤器结构形式如图
一所示。它主要由两部份组成。上部为洗涤
器主体，其主要部件包括s①壳体；②含尘
空气入口I③矩形文氏管喷咀，④扩散管，

⑤钟罩式脱水装置，⑥清净空气出口，⑦检

.    1
、     oh疗，f4bUl    、
卜 . ——l —；————一 。1
-    .  .    ‘ A  - A

  ·39-



查孔，⑧人孔。下部为循环水池和排浆装
置，其主要部件包括。⑨锥形循环水池，⑩
浮球阀，⑨循环管，⑧供水管，⑩闸阀，⑧
溢水管及其水封装置。

    洗涤器的尘浆采取连续排出.由泥浆泵
来实现，因洗涤器工作介质为酸性尘浆，故
材质采用不锈钢。
  二、设备性能。
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    I    与处理气体或处理液体相接触的罩和所有内部部件
E口    l

风    l均为不锈钢
    I

主  体  重  量   净重420+水重220公斤 I净重1020+水重630公斤

    三，工作原理及特点：

    VDNBH型文氏管洗涤器采用文氏管喷

咀的工作原理：当含有粉尘的空气经管道进

入浸于水中的矩形文氏管喷咀（图二）时.通

过喉部最狭窄处形成较高的空气流速 （  约为

40米/秒 ）  ，使喷咀周围形成负压，将 循 环
水从两侧引水孔 （  图三 ）  不断地吸入，藉助

高速气流的冲击，使水 以0.55～1.1  米8/小

时的速率进行雾化 （  或称沫化 ）  。在扩散段

内，由于气、液两相的相对速度很大，可以

冲破环绕气膜，使微细尘粒与液滴或尘粒之
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间激烈地碰撞、凝聚，然后被钟形脱水器栏
截落入沉淀槽中。与此同时，经脱水器反射
来的气流对水面又产生冲击并形成水花，使
较微细的含尘水雾再次被捕集而掉入沉淀槽
中。沉积于槽底的尘浆由泥浆泵连续排出。
    VDNBH型文氏管洗涤器具有比较明
显的特点是：

    1  、效率较高，阻力较小（最大约为300
毫米水柱 ）  ，功率消耗较低。

    2、尺寸紧凑.结构较 简单，制 作方
便。

    3、设备内部无运转零件，维护简易。
    4  、洗涤器是内部水循环，故不需用水
泵，耗水量较小。

    四、与国内同类型除尘器的比较，

    文氏管除尘器己在我国得到较广泛的应
用，但所采用的都是高效率凝聚器，既采用
较高的喉管速度，压力损失很高，一般为400
-1000毫米水柱，因而妨碍了它在一般；除
尘系统中的应用。为了推广文氏管除尘器的
使用范围，就必须探讨一种低阻力的文氏管
凝聚器，将其阻力损失尽量的降低下来。目
前国内正在进行这方面的探讨和研究。
    文氏管除尘器主要由文氏管凝聚器和除

沫器组成，除尘过程可分为沫化、凝聚和除
尘三个过程，前两个过程在文氏管中进行，后
一过程在脱水器中完成。文氏管的净化效率
取决手雾滴直径、喉管气流速度及用水量等。
    文氏管的阻力主要消耗在气体通过文氏
管的流动阻力并使液体沫化以及传给液滴以
动能上。而气体的流动阻力主要决定于文氏
管的结构形状，因此必须合理地确定文氏管
的各部分尺寸。

    据有关资料介绍长春第一汽车制造厂试
用过一种低压文氏管除尘器机组，获得良好
效果，其结构形式如图四所示。

    这种文氏管除尘机组的特点是；①之民
管的供水靠溢流，造雾靠高速气体冲击和引
射，②水在机体中作自循环，不需要外界动
力，用水量也较小，③液体沫化、凝聚和除
尘过程在一个机体内进行，结构紧凑，阻力
较小。
    该文氏管的结构形式如图五。
    当文氏管的仰角为30，扩散角为4～6.5，
气流速度为27～30米/秒时，其阻力约为90
～100毫米水柱。当处理喷丸室的含尘气体，
其出口.含尘浓度为19～20毫克/米8时，效率
可达95～98叻。
  。VDNBH型文氏管洗涤器与上述文氏管
除尘机组同属一类，但其文氏管的断面是矩
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    W阻力系数：此系数是决定最大张力
一个关键系数。根据巳在使用的该干燥机的

的实际功率换算而得：
    W = 0.13   -0.14

    S动大；链轮与链条啮合时产生加 速 度
所引起的动载荷。
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    式中：j牵引链的最大加速度
    z Vz
    j= 2 TCZzZt    米/米2    Z z t

    式中：V：运行速度    米/秒
    Z：链轮齿数
    t：链条节距    米
    g：重力加速度    米/秒2

    qm=  q。+q    公斤/米
    C m：链板机行走部份换算质量减 少公

斤/  米 系数，按下  选取：
    链板机总长；（ LI+LZ）    系数Cm
    《25米    2.0

    26---60米  1.5
    >60米    1.0
    （  2  ）  驱动链轮的园周力：p
    p= （ Smax+So）  毫
    式中：毫。驱动链上的阻力系数  毫=
1.04～1.10

    （  3）  电机功率：

    N= KpV KW
    - 102rl

    式中=K系数s  般取K=1.2    对
滑差电机取  K =1.3
    q。传动效率。
    p。链条上的园周力    公斤
    V。链板运行速度    米/秒。
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形，文氏管浸于水中约 180毫米，喉 口收缩

短管较短，收缩角度约为30，通过喉 口气流

速度为40米/秒，其 内部阻力最大为300毫米

水柱，在处理氯化球团烟尘时， 当其平均初

含尘浓度 为2 .15克/米3时，效 率 可 达 93--

95W0。由于它的喷咀形式具有特异之处，结

构简单， 易于制造，值得我们参考和研究。

    在国外尚有西德部勒尔公司 的 VDNA，

VDNB型文氏管烟气洗涤器与 日 本 VDNB

 H型洗涤器是同类，其结构型式如图六所示 。
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    该洗涤器采用钢板焊接，外附防腐涂层
合成树胶灰色板RAL7000，内为合成基衬
板。底部为园锥形泥浆槽，其浸水侧边防腐
蚀；中部设有文氏管喷咀，顶部在烟气出口
侧装一径向风扇，水面自动控制装置采用浮
球阀，自动泥浆冲洗阀用压缩空气由四路螺
线管调驱动；并且整个设备配有电气开关和
控制系统，线路接至配电盘。
    总的来说，VDNBH型文氏管洗涤器具
有其特色和优点，待氯化球团工厂的生产实
践检验后，可在其基础上进行改进和推广。


