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Study on Adaptability of African Green Foxtail Cropped on Rocky Slope

               in Subplateau Section of Southwest of China

                          Lu Shengli   Zhang Ying   Li Yunhua   Wei Yongxing

    摘  要  首次在我国西南亚高原地区铁路岩石边坡绿色防护中应用非洲狗尾草。试验表明，在一

个生长周期内，该草能有效覆盖坡面，起到护坡和造景的作用，可以在铁路边坡绿色防护工程中推广
应用。
    

关键词  非洲狗尾草  岩石边坡  种植  适应性  绿色防护

    目前 ，我 国西南 亚 高原 地 区 （  海 拔 1  500 -2 000

m）铁路岩质边坡绿色防护中 ，使用的草种类型主要有

狗牙根 、高羊茅 、结缕 草 、画眉草 、白三 叶和紫花苜蓿

等。非洲狗尾草 （ Setaria sphacelata）  ，系禾本科狗尾草

属 ，多年生草本植物 ，丛生 ，多分蘖 ，须根 发达 ，人土深

度可超过 I  m，植株最高可达 1.5 m。非洲狗尾草喜温

暖 ，耐高温干旱 ，适宜生长温度为 20 - 30℃ ，在南方无

霜区可保持茎 叶青绿 越冬 ，-5 -8  ℃ 时根部可 以越

冬 ；对土壤适应性强 ，耐酸性强。非洲狗尾草原产于热

带非洲 ，20世纪 80年代 引入我 国。目前 ，比较广泛地

应用于牧草和水土保持 ，但在岩石坡面绿色 防护 中应

用较少 。根据非洲狗尾草 的生物学特性 ，铁道第二勘

察设计院联合成都东方格瑞环境岩土工程有 限公司，

于 2005年在沾 昆二线铁路进行 了引种试验。依托岩

质边坡绿色防护工程施工 ，在页岩边坡试种 ，并对其生

长表现进行观察 ，以期对 今后亚高原地区的铁路岩石
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边坡绿色防护研究提供实践依据。

1  试验地区 自然地理情况

    试验点位于云南省曲靖市马龙县旧县镇沾昆铁路
二线第五标段。该地区属于北亚热带，云南高原季风

气候，海拔约1 800 m，年均温12 - 15.8℃，正常年份温

度在-5 - 36℃之间。年降雨量在991.5  -1 200 mm

之间，但陆面蒸发量在635 mm以上，蒸发量较大。干

湿季分明，冬春干旱多风，夏秋雨量集中，80070 -90%
的雨量集中在每年5 -10月的雨季，尤以6-8  三个月

的降水量最多，约占全年降水量的60010。

    选取2块页岩边坡作为试验点，坡率为 l：0. 75，

坡脚长度为45 - 60 m，坡顶至坡脚平均高度为 10 -12

m，坡面基本平顺，均为新近开挖坡面。

2  试验方法及观察指标

    本次试验使用脱壳狗牙根作为对比材料，在坡面

采用单播非洲狗尾草、单播狗牙根两种配比方式，主要

观察非洲狗尾草的发芽情况，成坪时间，植株生长情

成都东方格瑞环境岩土工程有限公司

助理工程师
1981
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况、盖度以及冬季枯黄和返青情况等。

3  播种及养护管理

3.1  播种

    坡面施工时间为 2005  年 8月，月平均温度为

20  ℃。对坡面进行清坡后按照喷混植生工艺喷射底

层绿化基材和种子层。底层基材厚 8 cm，种子层厚2

cm。绿化基材按照设计要求配制，每平方米添加复合

肥0.5 kg，施工完毕后不再追肥。

3.2  养护管理

    种子层喷射完毕后立即覆盖无纺布，进行浇水养

护。苗前至幼苗期保证坡面水分充足。幼苗长至 10
cm以上且坡面植被覆盖均一稳定时揭去无纺布。因

施工目的是建植粗放型植被，故坡面在冬季无雨水情

况下不浇水，或视情况 10 - 15天浇一次水，来年5  月
后停止人工浇水。两个坡面成坪后同时进行一次刈

割。进入旱季后，为减少坡面水分蒸发，保护下层根

系，入冬至雨季到来之前不进行刈割。雨季到来后进

行一次刈割，非洲狗尾草留茬高度在 15 cm左右。

4  结果与分析

4.1  发 芽与成坪时间

    两块坡面发芽与成坪时间见表1  。

表1  发芽期与成坪期对比

    由表1  可看出，在当时条件下，非洲狗尾草的发芽

时间迟于狗牙根，故成坪速度比狗牙根慢。此外，由于

非洲狗尾草发芽率低，成坪初期植被均一度较差。

4.2  植株生长情况

    生长稳定后，两种植物均能覆盖坡面。狗牙根茎

叶较细，高度一致，表现出其作为草坪草的诸多性能；
非洲狗尾草茎粗叶宽，但在完成覆盖稳定生长后，坡面

的均一度亦很高，且其高大的植株群落也具有一定的

景观效果。在整个观测期内，非洲狗尾草表现出良好

的抗病虫害能力，没有发生过任何明显病虫害。
    非洲狗尾草的抗旱能力较强。当地存在明显的冬

旱气候，在使用与狗牙根相同浇水养护条件的情况下，

非洲狗尾草的生长表现更好，冬季枯萎率较狗牙根低，
返青期较狗牙根早：另外，试验地点在冬季有长期的

大风天气，但非洲狗尾草的生长和返青未受到影响，表

现出良好的抗风能力，满足高速铁路对植物抗风性的

要求。

    对非洲狗尾草与狗牙根的刈割时间分别是2005
年 10月26  日和2006  年  6月 8日，植株观测情况见

表2。

  表2  植株观测对比

    以上数据是随机选取40株进行测量得出的。通

过调查得知，非洲狗尾草在平地稀疏群落中生长及刈
割条件下，1.5年后的平均分蘖数可达87个/株，平均

株高120 -154 cm。由表2可看出，在岩质边坡密植情

况下，非洲狗尾草的分孽和平均生长高度受到抑制，较
平地低。度过冬旱季节后，坡面植株密度有所减少。

但在2006年的6-8  月，非洲狗尾草的生长速度非常

迅速，分蘖数和植株高度明显高于狗牙根，其在坡面稀

疏群落中分蘖数最高达到 68  个/株，最大株高达到
123.5 cmo

4.3  枯黄期及返青期

    播种50天后，坡面植物进入稳定生长期。在本次
试验中，狗牙根在11  月下旬即逐渐枯黄，至来年4月

上旬开始返青；而非洲狗尾草 12月下旬后开始枯黄，

但坡面总体绿色覆盖率仍达到25%左右，来年3  月底

即开始返青，比狗牙根提前 1  -2周。

4.4  盖度

    盖度是指植物枝叶垂直投影所覆盖的面积占样地

面积的百分比，也称为投影盖度。成坪后，非洲狗尾草

的盖度在刚揭去无纺布时略有下降，约为80%，其后

一直保持在90%以上。

5  结束语

    非洲狗尾草可用作亚高原地区铁路边坡的植被恢

复，能够起到护坡和造景的双重功能。因其是丛生上

繁型植物，植株高大，为了提高植被覆盖速度和质量，
建议在使用时可与其他下繁型草种及豆科植物混播，

以保持植物群落多样性，提高护坡植被抗逆性。在使

用前可采用日晒法催芽，以提高发芽率。
    非洲狗尾草根系发达，盖度大，可以有效减少雨水

对坡面的冲刷，发挥固土护坡的作用，且抗旱和抗病虫



害能力强。采用喷混植生施工，能在中度风化的岩石

边坡生存，也适宜用于路堤边坡绿色防护，是一种良好

的护坡植物。

    非洲狗尾草已引入我国多年，基本实现了品种本

土化和种子的国内生产，这对减少绿化防护施工中对
进口草种的依赖，降低施工成本，促进护坡植物与当地

生态系统的融合，提高施工质量有着积极作用。

    非洲狗尾草在铁路边坡绿色防护上的应用还有待

进一步研究。比如：非洲狗尾草种穗大，种子较多，能
否做到在坡面自播繁殖；如何利用非洲狗尾草建立优

良的“草灌结合”植被覆盖，以及不同岩性和坡率对其

生长的影响等诸多问题还有待研究。
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青藏铁路冻土工程有关问题的探讨
李  成

1  概述

    青藏铁路格尔木至拉 萨段全长约1  100 km，昆仑

山北坡西大滩至唐古拉 山南麓安多河谷地段 ，要穿越

550 km的多年冻土。全线 线路海拔高程 大于4 000 m

地段约 965 km。在唐古拉 山越岭地段 ，铁路最高海拔

为5 072 m。
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    青藏高原的多年冻土大多属于高温冻土，极易受
到工程的影响而产生融化下沉。在青藏高原多年冻土
区修筑工程会遇到一系列特殊的工程地质问题，如热
融滑塌、热融湖塘、冻胀丘、冰锥、冻土沼泽湿地、厚层
地下冰，以及活动层冰融过程的融沉、冻胀等。青藏高
原其独特的地理位置，变化多样的地貌特征，严峻的自
然条件和复杂的地质环境，使得冻土工程问题成为青
藏铁路工程建设中的一大难题。

1.1  青藏线多年冻土分布特征

    青藏线多年冻土北起昆仑山北麓西大滩，南至安

铁道第一勘察设计院

    摘  要  冻土是一种特殊的土体，有着不同于普通土的许多特点。多年冻土的季节融化层每年都
要发生季节性的冻融过程，并伴随着发生各种不良冻土地质现象，产生一系列的工程问题。融沉、冻胀

和不良冻土地质是多年冻土区筑路工程最主要的问题。对青藏线多年冻土区各类路基工程措施进行了

讨论和介绍，并强调全球范围内气温升高将改变青藏高原多年冻土的环境。为了应对高温冻土和全球
变暖的严峻挑战，必须改变以往沿用的消极被动保护冻土的方法，而采用积极主动保护冻土的工程措

施，即冷却地基的方法，应研究开发新的地温调控原理和技术，采用新的路基结构形式，以确保路基工程

的长期稳定。
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    摘  要  冻土是一种特殊的土体，有着不同于普通土的许多特点。多年冻土的季节融化层每年都
要发生季节性的冻融过程，并伴随着发生各种不良冻土地质现象，产生一系列的工程问题。融沉、冻胀
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变暖的严峻挑战，必须改变以往沿用的消极被动保护冻土的方法，而采用积极主动保护冻土的工程措
施，即冷却地基的方法，应研究开发新的地温调控原理和技术，采用新的路基结构形式，以确保路基工程
的长期稳定。
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