
GIS数据库自动更新机制研究

    Internet的发展为远 程管理需求的实现提供

了技术支撑 。在基于 Internet的大型 GIS中，远

程交互和移动计算对如何安 全、有效地实现远程

客户端与 中心系统进行 自动同步数据更新提出了

更高要求。
    共享 、移 动计算 、网络等技术的发展，行政管

理 、企业管理对大系统建设需求的 日益增强，数据

同步更新成为当前政府 、企业管理信息 化的重要

问题 ，而制定 、设计一个 良好 的更新机制是信息化

得到很好实现的关键。本文就这一问题进行了研

究 ，提出了一个有效机制并得到了良好实现。

1  基本概念

1.1  混合架构

    混合架构是指 B/S和 C/S两种 架构集成于

一个统一系统 中，又称双架构 。C/S具有强大的

数据操纵和事务处理能力以及较高的数据安全性

和完整性 约束 ，但其 开发成本较高 ，移植 困难 ，维

护复杂 ，新技 术不 易得 到应用等 ，仅适 应于局域

网。B/S适合于大型的 区域性管理 （如大 中型企

业 、政府管理部 门等）  .它提供了异种机 、异种网、

异种应用服务的联机 、联 网、统一服务最现实的开

放基础 ，但其 网络带宽小 以及弱客户端特点使得

B/S较难完成大数据量的交互以及一些复杂事务

的处理 。
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1.2  基于混合架构的 GIS系统

    GIS技 术的发展在软件模式上经 历了从功能

模块 、包 式 软 件、核 心 式 软 件 到 构 件 式 GIS  和

WebGIS的过程 。

    随着信息 化的发展 .GIS相关应 用领域 的信

息化管理 需求 在 不断变 化。管理 信 息系统 、OA

的发展和现在的电子政 务工程 的实施 ，使 GIS与

办公 自动化和电子政务结合得越来越 紧密。相应

地 ，GIS也不仅仅局 限于单独一 台计算机或 者小

的局域 网内的使用 ，而逐步趋 向于广 域的 Inter-

net网使用 。但由于 当前技术 及硬 件上的一些 限

制 ，GIS的功能还不能完全在 Internet上实现 ，需

要在 Internet和 Intranet上 同时应用。基于 B/S

和 C/S的混合架 构 GIS正是适应这 一特点 而出

现的一种 GIS系统架构模式 ，如图 1  所示 。
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    图1  混合架构模式

    Fig.1  Mixed Architecture Model

l.3  数据库 自动更新

    混合 架构 下数据 库 自动更新 是 B/S与 C/S

在同一个 系统大框架下集成所要解 决的问题，主

要是指 B/S和 C/S部 分的操作结果 如何反映到
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对方中去。

    在有序严密的管理流程中.分布在Internet

上的各B/S客户端对数据所进行的各种操作在
某些条件下需要经过专门人员检查后，才可最终

进入到生产数据库中。同样，B/S部分在某些情

况下需要C/S部分提供相关结果数据来加以表

现。这两部分的交互主要体现在对相关数据的操

作上。因此.B/S部分操作后的数据如何自动更
新到生产数据库是基于混合架构的GIS中数据

库自动更新机制的主要研究内容。

2  基于混合架构的GIS系统中数据
    — -

  库 自动更新 机 制

2.1  基于混合架构的GIS系统框架

    如图2  所示.C/S部分主要针对 Intranet内

用户的应用，完成的功能一般是数据管理、辅助决

策、专题分析、制图输出、统计查询等。B/S部分
主要针对那些分布在较远区域并使用 Internet连

接的用户，一般是完成信息的采集、统计查询、结

果表现和一些简单的分析功能等。

C/  S客户端 C/  S客户端 C/  S客户端

  器 组

萌用服务器

    图2  基于混合架构的GIS系统物理框架

Fig.2  Physical Architecture of GIS on Mixed Architecture

    C/S部分的应用功能 主要 集 中在客 户端，这

些胖客户端通 过与数据 库联 系完成 了 C/S的部

分功能 。B/S部分的应用功能主要集 中在应用服

务器来实现 ，B/S客户端通过与应用服务器通信，

由应用 服务器 与数据 库交互 。C/S与 B/S部分

的交互与控制通 过数据 层来实 现。来 自  B/S部

分的信息常需 要 C/S部 分进行 检查合 格后才可

进入生产数据库。

2.2  数据库自动更新内容

    如图3  所示，框架分为数据层、服务层、应用

层3  层。B/S和C/S的集成关键体现在数据层，

即数据库的自动更新。其主要内容包括：B/S客
户端的录入信息需先进入临时数据库中，然后由

C/S部分对这些数据进行检查，最后决定是否进

入生产数据库。这些信息进入生产数据库，不是

简单的数据修改或追加，这涉及到关联数据的一

系列变化，如数据库中数据的一致性、完整性、正
确性等。

    C/  s    '  B/  S

    辅助决策、数据维护、：
    专 题 查 询 、信 扈
土 地 、房 产 专 题 分 析 、 制 图 输 出 等 ：
管 理 等    统 计 等    l    录 入 、发 布 等

图3  基于混合架构的GIS系统逻辑框架

    Fi  g.3  I，ogical Archi  tecture of GIS    一    一

    on Mi  xed Archi  tecture

    数据库自动更新的整个过程主要包括两个步
骤，即数据检查和数据联动。

    1）  数据检查分为人工检查和自动检查。人
工检查主要是有效性检查，如该信息是否过期，是

否有意义等；自动检查主要是数据类型、约束等的

检查，如拓扑关系约束检查等。

    2）  数据联动主要是指为保证数据的一致性、

完整性所进行的一系列相关数据表中数据记录的
更新操作，这些操作应在检查合格后自动完成。

2.3  数据库自动更新机制
2.3.1  机制的实现

    制定数据库自动更新机制是 B/S部分对数

据的操作及时、安全、完整、准确地更新到生产数
据库中的重要保障，也是 B/S部分能获取最新数

据信息的前提条件。本文提出的基于混合架构
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GIS系统的数据库更新机制如图4所示。

图4  基于混合架构GIS系统的数据库更新机制

Fig.4  Automatic Updating Mechanism of GIS
    Databa'ii C on Mixed Architecture

    1）  建立一个临时数据库，该临时数据库具有

与生产数据库完全一致的结构，并增加库更新记录

表。
    2）  在B/S部分的应用服务器上构建一个数

据操作跟踪记录模块，该模块自动记录B/S部分

对数据的每一个操作以及该操作所涉及的表、记
录、字段、内容以及操作的时间和顺序。

    3） C/S部分提供一个模块专门列表.显示

B/S部分所进行的一系列操作.也可合并比较不

同B/S客户端同一操作的结果，并且可以表现出

每一操作的结果，供C/S部分检查有效性。

    4） C/S部分检查后，可对每一操作作出处

理，如更新入库、不更新入库以及等待验证等。

    j）  如果选择更新入库，系统则进行数据自动

检查，若通过自动检查.C/S部分则从库更新记录

表中调出该操作一系列的库更新动作，在生产数

据库中重做每一个动作。
    6）  在人工检查中，系统将自动对同一条数据

进行操作并列出供人工比较；在自动检查中，若发

现有异常，系统将提供异常报告，并将处理权交由

人工处理。
2.3.2  机制的优点

    l  ）  无缝集成性

    该机制通过数据表记录数据操作和相应结

果，并由C/S重做这些操作。该过程是基于数据

一级的交互，而不在 C/S和 B/S模块中进行交

互，这种更底层的交互更易实现整个系统C/S和

B/S两部分的无缝集成。
    2）  完整性、一致性

    本机制的更新操作完全是实际操作对数据产

生变化的模拟，是一个联动、相互关系的过程，而

并非是简单的数据记录或者字段等的独立更改。

如同B/S前端对数据操作产生的改变一样，其完

整性、一致性得到了完全的保证。

    3）  良好的执行效率

    自动更新将变化放在B/S端实时记录，将更

新放在C/S端.C/S端只需去数据表中取得变化
记录，作相应的数据增删改操作，而不必比较大量

数据的变化，从而大大提高了更新的效率。

3  实  例

    上述更新机制在湖北省森林资源系统中进行

了应用。该系统管理全省范围的森林资源信息，

生产数据库放在省厅，各市县分别通过浏览器与
系统交互。省厅内部的局域网可通过 C/S和 B/

S来操作管理数据，其网络分布图如图 5  所示。

各县市可以通过 B/S获取并查看自己行政区划
内的森林资源及管理信息，也可作简单的空间分

析，为小决策服务。同时，各县市森林管理部门对

于各自森林资源信息的变化要及时通过 B，/S端

将变化的信息反映到省厅，省厅内部 C/S端的专

门人员检查这些信息后，执行更新入库。
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    图5  省级森林（；IS系统网络结构图

  Fig.5  Net～  .k Architecture of GIS for Provinci  al

    Forest Management

    图6  为基于混合架构的 GIS系统数据库自

动更新的主要模块界面，该模块运行于 C/S端，
B/S端对于数据的操作均被数据操作跟踪记录模

块记录下来。C/S只要进入该界面，就可以看到

各B/S端（各县的B/S端）  对于数据所作的操作

记录，该模块还可以显示出各操作的数据变化情
况，也可以比较数据操作的异同等。

    若人工检查合格，则可将操作结果入库，系统

会先自动检查，然后根据记录的过程进生产数据
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图6  基于混合架构的GIS系统数据库自动更新界面

  Fig.6  Interface of Automatic Update Mechanism

    in GIS Database on Mixed Architecture

库；若无法确认，则可发回B/S端重新验证；若确
认无效，则可删除该操作。
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Automatic Database Updating Mechanism in GIS
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Abstract： Automatic database updating is an important issue in the research of GIS with the

integration of B/S and C/S structures. The key to this issue is to establish an updating

mechanism. Introducing and analyzing the automatic database updating mechanism in GIS

with the integration of B/S and C/S structures， this paper presents an efficient and secure

database updating mechanism. A case study proves the efficiency of the database updating
mechanism.
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