
利用全站仪进行三角水准测量

O 前言
    随着现代科学技术的发展，先进的测量设备日新月异，

传统的水准测量进行高程传递受到巷道坡度的限制，普通三

角高程测量测量精度较低，在大比例尺测图、井巷贯通等工

程中无法满足精度的要求，这种情况下，用全站仪三角水准

测量方法，既能提高效率，又能保证质量。

1  全站仪特点

    全站仪兼有经纬仪和测距仪的优点，且以数字形式提供

测量成果，操作简便、性能稳定、数据可通过电子手薄与计算

机进行连通等优点，使其在矿山测量中得到了广泛的应用。

地面控制测量、地形测量、工程测量、井下测量均可用全站仪

进行。

2  三角高程测量原理

    三角高程测量是根据2点间的水平距离（或者斜距）和

竖直角计算2点间高差的。如图 1  ，已知 以点高程为HA，欲

测定 B点高程HB。可在 A点安置经纬仪，在 B点竖立标

杆，进行测量，得到竖直角 口，仪器高 i，站标高 ”，AB之间的

斜距L，由此得到 B点的高程

    HB= HA+ Lsina+ i  -耵

    当 AB两点间的距离大于300 m时，应考虑地球曲率和

大气折光队高差的影响，其值为 厂（称为两差改正或球气差）
为：
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式中  D- 两点间的水平距离；

    R——地球半径，取 6 371 m；

    K-  大气垂直折光系数。

  所以
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  三角高程测量一般应进行往返观测，既由A  向  曰观测，

又向B向，i观测，这样的观测可以消除地球曲率和大气折光

的影响。
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    图 l  三角高程测量原理

3 利用全站仪进行水准测量
    全站仪三角水准测量以几何水准测量的作业方法进行

高程传递，它属于光电测距三角高程的范畴，但不是一般
光电测距三角高程。全站仪三角水准测量是将全站仪像水

准仪一样的任意置点，而不是将它置在已知点上，同时又

不量取仪器高和棱镜高的情况下，利用全站仪自身提供的
高程测量和测设功能，如图 2所示全站仪就是利用三角高

程测量原理测定待定点的高程。图2所示，欲测定点 A和

点  B的高差  九一    _一
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摘  要：主要阐述了全站仪在水准测量中的应用。传统的水准测量受到巷道坡度的影响，工作效率低，较难实施；

根据全站仪的特点、三角水准测量原理和实际作业方法，在巷道坡度较大的情况下，提出了全站仪水准测量，并论

证了实际应用的可行性。    
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  摘  要：主要阐述了全站仪在水准测量中的应用。传统的水准测量受到巷道坡度的影响，工作效率低，较难实施；

  根据全站仪的特点、三角水准测量原理和实际作业方法，在巷道坡度较大的情况下，提出了全站仪水准测量，并论

  证了实际应用的可行性。
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Make Use of Whole Station Instrument to Carry on Triangle Measure
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  Abstract：This text mainly elaborates application of whole station instrument in the level measures. The tradi-
  tional level measure is affcct.ed by tunnel slope， the ，vork efficiency is low， more difficult work-. Accorcling to
  the characteristics of whole station instrument， triangle level measure principle and actual home，vork methoc'I，
  under the circumstance of the big tunnel slope， puts fonvard whole station instrument survey and proves its re-
  liability of actual application.
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观测过程中棱镜高保持不变，故：
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    式中  “，iB- AB点镜高；
    IALB- 仪器至 AB各点的斜距；
    a，口——垂直角；
    K- 大气垂直折光系数；
    R——地球平均曲率半径。

    4  应用实例

    以义络矿为例，由于煤层倾角大，平均坡度在 300以上，

    每个采区设计的绞车坡坡度也在 30。左右，绞车坡高程测量

    要求精度高，用普通水准测量设站多，劳动强度大，影响施工

1  ）    时间长，误差大；三角高程测量测量精度低，有时满足不了生
2）  产要求；而用全站仪测水准比较方便。例如测量 38000采区

    绞车坡高差，用尼康DTM - 502系列全站仪，仪器标称精度为

¨  2，，，测距精度为2  ×10-6  ，采用了支水准路线测量的方法，从

    绞车坡上平台测量到下平台Hu  = - 191  .343 m，再到绞车坡

4）    下平台测量到上平台 A反=  + 191  .357 m，设置 3站，rL=3，高

    程闭合差为 矗=往测 +反测= 14 nun，3等水准允许高差闭

    合差：平地为 凡= 401rZ，山地为 凡 =12，～ = 20.8  ，.m1（  ￡为

    水准路线的长度，n为测站数）  ，允许高差闭合差为20.8 mm，

    达到3等水准测量的精度。
气、
“  5 结 论

    在矿山侧量建设和施工中，传统的水准测量由于巷道坡

    度限制，工作效率低，施测难度大，为此提出全站仪水准测量

‘、    法，大大提高矿山测量工作效率和人员效率。
7    （责任编辑  徐艳杰）

地震数据采集过程中的电磁干扰及控制
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摘  要：文章讨论了电磁干扰在地震勘探中的表现形式、电磁干扰的主要种类和一般属性、电磁干扰对地震采集系

统的作用、防止电磁干扰的措施和解决电磁干扰的根本途径，介绍了地震勘探过程中可能遇到的电磁干扰的一般

规律和消除方法。
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    Electromagnetic Interference and Control of Earthquake Data
    Gathering Process
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    Abstract：This article discusses the electromagnetic interference manifestation in seismlc survey， main types
    and the general att.ribute of the electromagnetic interference，the action of electromagnetic interference on the
    earthquake accumulating system， the measures and the solution of preventing the electromagnetic interference，
    introcluces the general rule and elimination method of electromagnetic interference in the seismlc survey pro-
    cess.
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    限制，获取的地震数据资料中总是存在这样或那样的干扰，
0  引 言
    严 重 影 响 了 数 据 采 集 的 精 度 ，长 期 以 来 ，人 们 对 地 震 勘 探 中

    在地震勘探技术的应用过程中，因受环境、技术方法等    的电磁干扰仅仅是从地震装备或资料处理上采取适当的防


