
落法的顶 板管理。掩护 支架法采 煤的支架整体性

好 ，顶板好管理 ，安全可靠 ，并能提高工效 ，降低材料

成本。

3.2  放顶煤开采方法

    在煤层 厚度 为 8  m左右 及以一J二煤层倾角较大

时 ，采用放顶煤开采 ，即在煤层顶底板布置双顺槽进

行煤皮假顶 的放顶煤开采.支护 型式采用 C225  型

单体液压支柱和 HDTA - 100型铰链顶梁，一梁一柱

的走向型支 护方式 ，煤 皮顶板 采用 自制竹笆支护。

放顶法采煤的分层采高为 5  -7  m。工作面排距为 1
m，柱距 为 0.6 mo回采工 艺为爆破采掘，全部陷落

式的顶板管理.：采区工 作面为负压通风 ，工作面为

底板进 风，顶板 回风 ，通 风系统正常。在大槽煤层采

用放顶煤开采后还及时进行洒注浆防灭火。
    ..  ..
4  结 论

    青 山煤 矿经过多年的研 究和实践 ，得出一种经

济效益高 、安全可靠 的急倾斜 复杂型煤层的开采方

法 。通过对急倾斜 复杂型煤 层开采方法 的简介 ，得

出以下几个结 论：

    （  1  ）对于复杂型煤层 ，不宜将采区巷道直接布置

在煤层 中，从技术上煤层稳定性差，同时施工出的巷

道也不够稳定 ，不 利于顶板管理 ，从安全管理上，作

业人员在未进行瓦斯抽放的煤层 中施工，极容易发

生 瓦斯事故 ，给人身安全带来严重威胁。

    （2）为延 长采区走 向长度和倾斜长度 ，加大采 区
服务年限，做 到 了集 中生产 ，并 更好地确保生产安

全，采区巷道选择布置在煤层底板岩石中，是更加适

宜的。并在进入煤层前确保 了瓦斯抽放时间和抽放

效果 ，确认达到抽采标准时再进入煤层掘进巷道。

    （3）在煤层厚度小于 8  m的煤层 中开采 ，采用柔

性掩护支架开采 ，应用此种开采方式 ，其生产 系统 、

通风系统及其它系统简单 、完善 ，更利于顶板管理和

人身安全。

    （4）煤层厚度在 8  m及以上时 ，采用放顶煤分层

开采法 ，该方法更有利于煤炭资源的回收，可延长采

区的服务年限 ，更好地做到了集中生产。

    （5）通过采用煤层底板岩石上 ⋯组 的巷道布置

方式及不同煤层厚度采用不同的采煤方法 ，大大提

高了劳动生产率 ，据统计 ，与其它采煤方法相 比，全

员效率提高了 】  .4倍 ，矿井 回采率 由设计的 75%提

高至 85.5%，吨煤 成本 降低 了 60%以上，其经济效

益是非常可观的。

    （6）选择合理的采煤方法 ，在急倾斜高瓦斯双突

煤层矿井中开采，可以确保通风系统完善 ，便于瓦斯

管理 ，为矿井安全生产提供有利条件 ，更能够确保人

身安全 ，其效益是非常可观的。

参考文献 ：

[  】] 谢东海，冯涛，赵伏军.我国急倾斜煤层7F采的现状及发展趋势
    fJ]  .煤矿天地，2007，（ 14）  ：21  1 - 213.
【2]  婴学功，张伟，等.大倾角急倾斜厚煤层采煤办法选择[J]  .陕西

    煤炭.2001  .（2）  ：22 - 25.
[  3]  曾庆军.急倾斜较薄煤层综放开采技术研究与应用rJ]  .煤炭技

    术.2006.（5）  ：38 -40.
[4]  蒲文坨.大倾，fJ厚煤J。：开采技术研究[  D]  .辽宁-工程技术大学

    硕士学ft论文.2005.

临涣煤电“三软”煤层综采放顶煤技术

  第二7  壮柳l I  ；fJ】     煤   炭   技  术     Vol  .27.N ntI l
    2008‘卜l I  ”】 Coal Tec}1110logy    N“..2008

陈  刚

（  淮北矿业集团 临涣煤电公司.安徽 淮北 235136）

摘  要：临涣煤电公司在三软煤层中进行了综采放顶煤实践，合理地进行了设备选型，通过摸索在预防片帮漏顶、

采面设备防滑和端头支护等方面摸索出适合于三软煤层开采的技术措施，取得了回采成功。
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153 m，煤厚 1  .0 - 4.5 m，平均 3.6 m，黑色片状。直

接顶为 2.81 m的泥岩，底部含炭质、破碎，伪顶为0

- 0.8 m薄层泥类炭质泥岩，泥岩结构松软、易碎、
易冒落。直接顶为 4.91 m泥岩，泥岩结构为块状，

局部含粉砂岩，普氏系数 厂< 1  .0。

1  开采方法的选择

1.1  采用炮采

    （1）不能进行分层开采，煤炭资源采出率低，仅

为65% - 80%左右。

    （2）顶板管理十分困难，由于煤层本身和顶板松

软，经常出现冒顶堵严工作面，造成通风系统不畅，

瓦斯管理困难，安全威胁大。

    （3）支柱钻底量大，顶板整体下沉，回柱相当困

难，不能进入正规循环作业，造成恶性循环。

    （4）产量低，工效低，支护材料消耗大，效益差。

1.2  综采支架放顶煤回采工艺的选择
    （  1  ）工作面走向较短。

    （2）使用综采采出率低，分层开采困难。
    （3）综采支架放顶煤回采具有良好的经济效薷

和社会效益。

    （4）随着采煤技术的发展，综采支架放顶煤开采

“三软”煤层是可供选择的最佳方案。

2  三机配套设备的选型

    综采工作面主要装备是采煤机、刮板运输机和

放顶煤液压支架，三机配套的合理性决定着回采的
成败和生产效益的好坏。

    （1） ZF2400 - 16/24ZA型支架是根据临涣煤电四
采区8煤的地质条件设计的正四连杆低位放顶煤液

压支架，采用优化设计的紧凑型运输机布置，该支架

的整体稳定性好，适应大倾角煤层回采，支架设有抬

底油缸，减少支架钻底，操作方便，适用于软煤层放

顶煤开采，支架技术参数如表 1所示。
    表l  液压支架技术参数

    （2）采煤机

    根据三软煤层的地质条件、煤层松软等特点，选
用国产MWG - 375  型销轨式无链牵引采煤机。该
采煤机采用多电机驱动，适应于35。以下的采煤工作
面，割煤滚筒直径选用 1  .6 m，装煤效果好，减少输
送机爬坡，截深0.63 m，供电电压 1 140 kV，主传动
液压力 19 MPa，该采煤机可与 SGD730 - 320输送机
配套使用。
    （3）前后刮板输送机

    根据临涣矿区地质条件，煤层、底板松软等特

点 ，选用 SCD730 - 320封底槽输送机 ，运输能力 450

t/h，该机中部槽采用铸造 ，有强度大 、整体结构好等

优点，适用于该煤层 开采要求。

    该煤层试采后 ，虽然取得成功 ，但 因煤 壁片帮 、

输送机、支架下滑 、端 头支护困难 、设备性能等 因素

制约，不能很好地发挥综放的优势，经过 4个工 作面

的施工组织，摸索出一套行之有效的措施。

3  关键技术问题

3.1  片帮漏顶的防治措施

    临涣煤 电三软煤层 首采面开采后 ，片帮漏顶 成

为制约生产 、威胁安全 的主要 因素 ，通 过实践 ，采 取

以下防治措施 ：

    （  1  ）采区及采煤工作面设计 时，充分考虑工作面

伪斜布置，使采面在回采过程 中呈俯采状 ，减轻片帮

漏顶程度。

    （2）提前控顶 回采。按 照割煤一推 前溜一拉 架

一放煤一拉后溜的回采工 序作业 ，使支架总是提 前

拉靠刮板输送机 ，改变了传统工序 ，即割煤一拉架一

推前溜（  放煤）一拉后溜。该 回采工序并不影响机组

运行。

    （3）加快推进速度确保生产走人正规循环作业 。

作为三软煤层 ，煤壁稳定程度、片帮程度与推进速度

越快 ，煤壁越稳定 ，片帮越轻 ，生产将进入 良性循环；

推进速度越慢 ，煤壁 压力 显现明显 ，且越不稳定 ，片

帮越严重，生产进入恶性循环。

    （4）降低采 高，该煤层 回采采 高保证 在 2.0 m，

既保证了通风断面 ，又充分发挥放顶煤的作用 。

3.2  采面输送机及支架防滑

    在倾斜煤层 中回采 ，设备防滑工作是关键 因素 ，

通过实践，采取以下防滑措施效果明显 ：

    （  1  ）采面伪斜布置 ，每推进 1次输送机 ，按照输

送机运行轨迹 的相对上 行量可抵 消输 送机 的下滑

量，从而达到防治下滑的 目的，采面伪斜程度 （  口角

的大小）要视工作面倾角而定 ，最终达到抵消下滑的

目的。a角按 9。布置工作 面时 ，口角按 2  .70调整采

面机头与机尾的相对位置 ，成功地解决 了设备下滑。

    （2）支架与输送 机呈相互联动关 系，支架防滑是

整个防滑工作 的关键 ，实践 表 明：当采面倾 角小 于

20。时，机头往上 6 - 10 m范围 内降缓 倾角 ，使排 头

位置 4-6架支架 处于 8  - 100，可有 效 防止 支架 下

滑；当采面倾角在 20。以上 时 ，必须用千斤顶将排 头

支架 3-5架联成整体 ，当支架在升降架和移动过程

中，用相邻支架千斤顶调整支架位 置，以抵消升降架

和移架时支架下滑量 ，从而确保排 头支架不下滑 ；中

间支架使用底调千斤顶 和侧护千斤顶即可达到防滑

作用 ，在保证支架方向与输送机垂 直时 ，控制支架下

滑就能控制住输送机下滑 ，最终达 到采面设备防滑
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    （3）使用封底槽输送机，避免底链上行过程中刮

底煤（矸）产生下滑力而导致输送机下滑，其防滑效
果明显。

3.3  端头支护

    工作面端头存在控顶面积大、空间大、设备集中
等特点，对端头支护要求高、难度大，综放工作面能

否实现高产高效，端头支护是关键。通过试采，采用

ZFGD3400/  18/27  型排头支架满足了生产要求。

4  开采情况及效果

    临涣煤电综放工作面从 2005年  6月开始回采，

日‘前将结束第 4个工作面的 回采 ，经过 近 3  a的探

索 ，逐步使 三软煤层的综放工作成熟起来 ，为矿 区发

展打下了基础。

    （  1  ）单产水平大幅度 提 高，第 1个 7210  工 作面

（面长 108 m）平均月产 23 542 t  ，实现了三软煤层在临

涣矿区的历史性突破，三软煤层的综 放开采取得成

功；第 4个 841  工作面（丽长 153 m）  平均月产达 67 254

t  ，是第 1个工作面的 2.86倍 ，最高月产达 81 332 t  o

    （2）三软煤层 回采成功 ，延 长了矿井服务年限，

使矿区发展有了充足的后劲。

    （3）综放开采的成功 ，盘活了矿区的煤炭资源 ，

带来了较好的经济效益和社会效益。

大倾角煤层综采面回采技术
金相权，黄哲会

鸡西矿业集团 杏花煤矿

摘  要：通过综采液压支架在大倾角煤层回采工作面应用，采取了完善的液压支架和刮板输送机防滑技术措施和

机道防窜矸措施，保证回采安全。为同类采煤工作面提供借鉴。
大倾角煤层；综采面；支架；防滑措施

    （鸡西矿业集团 杏花煤矿，黑龙江 鸡西 158173）

摘  要：通过综采液压支架在大倾角煤层回采工作面应用，采取了完善的液压支架和刮板输送机防滑技术措施和

机道防窜矸措施，保证回采安全。为同类采煤工作面提供借鉴。
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1  采区概况及工作面设备布置

    东四采 fII是杏花煤矿东部 与地方保合煤矿交接

处，断层 多，地质构造复杂 二23 8  右一采面是储髓 1  2

万 t的该采I蔓最后一 个采面 ，走 向长 340 m，倾斜 长

度南部为切眼 长 90  m，往东逐渐加长，最长时为 1  80

m。煤层厚度 1  .9 - 2.0 m，煤层倾角 28 - 330  ，往东逐

渐缓慢变小。切H醍最 大倾 角为 330。根据该】：作面

特殊条件 ，工作 面采用 ZY300液压支架支护.上、下

巷超 前 支 护 采 用 D225 - 30/100  型液 压单 体柱 和

HDJA - 800型铰接顶梁 配套支护。上 、下巷采后采

用 D225 - 30/1  00  型液压单体柱 和 HDJA  - 800  型  铰

接顶梁，各 3  个堆集支护 ，满足切顶要求。工作面 设

符采用 M（：  - 1  32/320 -W型机组和 SC-B - 630/220型

刮板输送机。下巷运输采用 SG'X' - 40T型刮板输送

机和 SJ - 80型皮rl{j；输送机（  见图 1  ）  .  j

2  工 作 面 支 架 和 刮 板 输 送 机 防 滑 装 置

2.1  工作面液压支架防滑装置

    根据工作面具 体条件 ，工作 面第 1部液压支架

放在下巷炕上 0.5 m处 ，液压支架下方采用 D225 -

30/  1  00  型  3  棵单 体柱 戗住第 1  部液压支架 ，防止 液

压支架每循环往前移时下滑。减轻其它液压支架在

移架时对第 1部液压支架下滑力。采用 2道 孛22锚
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