
油洗净后经重负荷2h，再换油洗净。反复进行
使齿面接触达到65%，‘间隙达到规定范围，温

升低于75℃，改造后刹车可靠，运行正常。

    华1型吊罐结构强度较低，初期使用 曾发

生吊罐绞链被砸断、保护伞及铰链变形事故，

严重威胁安全作业。为此对吊罐铰链、滑架、

提升梁、保护伞等关键部位加固改造，提高其强

度，同时将提升钢丝绳由原 来彰15.5加大为

017.5m  m，达到 “冶金矿山安全规程”  巾规
定的安全系数13的要求。
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黄金分割法在露天矿台阶爆破中的应用

黑脑包铁矿 丰树中

    露天矿台阶爆破工程，是一项即有理论又

要有实践经验的工程。目前绝大部分仍还是参

考教科书、相近矿山的经验公式和数据进行台

阶爆破的设计和计算，这种办法有时很难满足
爆破工作的要求。在现场爆破实践中，爆破工

程技术人员一般是在爆破前一、二天才能得到

爆破平面图。工程技术人员很难在这样短的时

间内准确地计算出炸药消耗量，有时需要利用
填塞、装药高度等因素来衡量炸药消耗量的多

少，这样往往带有●定的盲目性，从而影响爆
破效果。

    袭 l    。、1

    黑脑包铁矿的矿石为闪石石英型磁铁矿，

f= 17，围岩为角闪斜长片麻岩，f=18，平均体

重2.88 t/m s，台阶高度12m，炮孔直径250mm。
1986年末转入凹陷露天开采。

    在现场爆破中，为优化爆破参数，我们调

整单孔起爆面积、孔距和排距、装药高度和填

塞高度。通过一系列比较实验，发现当孔距与

排距、装药高度与填塞高度之比同黄金分割相
符时，爆破效果就比较理想 （见表 1  ）  。由表

中可见，大 块率从0.24%～0.33%降低 到

0.083%左右，且没有留根底。

    +}{.t-̈    L.】 ，.
    约 J建.芥    4川 ；一
    ±t I，壤 _姿    二垂
    彳t l棚 } 里    ， ∞

    ，mm }    ，.”J    m    ‘ . . ‘ 一 1 - - ^

    ：

    ——}一 一‘：～一 ——j——
    }    ：    I

  {    }    I    }  ’    ’    +    l    i    J    ；    ；
  I    ，    l    '    J    {    j    ；    |    f    1    .
'  I qi  殳 20  12RO}29    1 1 qQ  12 0 }R  ”，瓦 E’盘盘”QC }n 7r I殳2  i0 21 0AIqJ  {9 7}  7 ”，R E
一 Iu.L.O～L～J    l 'Uv'1-u 7  11lu—j上u.J ”u.01J.u 00400 ！    U.‘u ：uu iV.'1～OI ul {_.‘I    ‘..1，U.i）
  }    j    }    ：    ：    ，    j    l    ！    ！    j    l    l

    ！
    ：    ！    l

    -u j.    f V    .u‘    .voo l—V{
    I    j    I
  I    }.
‘ |Q1    {1    1    1
u I Vl    I    ‘ } 上
  }    ！    f
.J 一 一    。’一    ；_^



1992年第4期     黑色金属矿山通讯

    我们在生产实践中，总结了用黄金分割法
确定孔距和间距的办法如下。

    设单孔起爆面和为Sm盈，孔距为A，间距

为Bm，列下列方程式：

r Ay R -叠
'⋯ 、 一 一 。

1n .̂OA TI
（U .bl石  ̂ 2 D

故：

    一________-‘_____
    .    ，    C

    '  U.b上6
（m ）

（m ）

    将 （8）  式带到 （  3）  、  （  4）  式得到最

佳孔距和间距：    .

A .=.f a女    m （g）
  大 Vi..=戋  ⋯    、“7
    U.618

（  1）

    ”大   ̂/u.618S大     眦     、1”7
、‘_，

（  3 ）

（  4 ）

    S是A、B的函数，决定了A、B的大小。

    用黄金分割法确定装药高度和填塞高度，
以及最佳单孔起爆面积的办法如下。

    设炮孔深度为Hm （包括超深）  ，孔径为

Dmm，炸药单耗为q（kg/m'）  ，炸药比重为d
g/cm3，装药高度为H Im，填塞高度为Hzm，
    那么，按照黄金分割法：

  Hi=0。618Hm    （   5）

  Hz= 0.382Hm    （   6）

在装药高度为Hi时，每孔的装药量为：

    ，⋯ /D、2
    r一    、.，
    1000

    在装药量为Q时 ，实爆 台阶 高度 为h，炸

药单耗为q时，最佳起爆面积为S上， 按 照体
    入

积公式得 ：

    Q
    IIl2  （  8 ）
S大 -qIh

    黄金分割法已经广泛地应用到 自然科学和

社会生活的各个领域 ，我们把它用在黑脑包铁

矿 台阶爆破工程中，也获得 了良好的结果：

    1  、采用黄金分 割 法 ，爆 破 参数比较合

理，爆堆集中，减少了飞石的数量，降低了飞

石的距离，前冲由原来的31～40m之间降低到

现在的23～28m之间，降低了25%左右。  1

    2、大块率由0.24%降低到0.083%，约降

低了6596，减少了二次爆破 对 正 常 采掘的影

响，提高电铲纯作业时间6。2%。
    3、无根底 、后 冲、后翻现象，后排塌落

2.5～5.5m，电铲可 以 顺 利 地挖 掘到塌落部

位，挖掘后台阶坡面很平 整；下一次打孔时，

掌子面不用推土机平整，‘而 且第一排炮孔没有

发现塌帮 、堵塞现象。     ’     1

    4、提高延米爆破量996左右，按一台KY

-250型牙轮钻 台年效率13000m计算， 可多爆

破矿岩117000 t。

    5、黄金分割法在现场应用中，可 以单独

在装药高度和填塞高度 上 应 用，也可 以 在孔

距、间距上应用，或者二者同时应用 。

    在人工装 药时，要考虑岩碴混入炮孔中，

特别是水孔中装 乳化炸药，在 设 计 装 药高度

时 ，要留0.5～0.8m的填塞保险系数 ，确 保填塞

高度符合要求 。至于黄金分割法是否能在浅孔

爆破和控制爆破 中应用有待 于今后的研究和实
    ’ +

践。


