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风筒开关量在局部通风管理上的应用
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（  徐州矿务集团 义安煤矿，江苏 徐州 221152）

针对生产实践中局部通风机运转时发现当其中一台风机发生故障停止运转或出现
风筒脱节等情况下，监控系统仍然显示正常，不能正确反映局部通风机的工作状况
等问题，提出安装一种能够监测风筒风量的传感器，即能够正确反映风机工作状况
的开关量，完善了安全监控系统。
监控系统；局部通风机；风筒开关量
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1  问题的提出     3  部件加工及工作原理

    在煤矿井巷施工过程中，一般采用局部通风

机对掘进工作面进行供风，为确保局部通风机正
常运转，满足掘进工作面的生产需要，《煤矿安全

规程》明确规定掘进工作面必须实行“双风机、双

电源、自动切换”。徐矿集团义安煤矿在籍的所有

掘进工作面均实现了 “双风机、双电源、自动切
换”，并且安装了对局部通风机的运转情况进行监

测的机电设备开停传感器。

    然而，在生产实践中却发现当其中一台风机

发生故障停止运转或出现风筒脱节等情况时，监
控系统仍然显示正常，不能正确反映局部通风机

的工作状况。因为，安全监测监控系统的机电设备

开停传感器只能对主、备通风机是否正常供电起
到监测作用，对风机发生故障停止运转或出现风

筒脱节等情况时无法监测。因此，解决监测局部通

风机工作状况能够进一步完善安全监测监控系

统，保障矿井安全。

2  设计思路

    监测局部通风机工作状况可操作的一个指标
就是风筒正常供风，如果能在距局部通风机出风

口附近检测出风筒的正常供风量，即能证明该局

部通风机工作状态是正常的。

    基于此种考虑，安装一种能够监测风筒供风

量的传感器，即能够正确反映风机工作状况的开
关量，为确保监测的准确性，同时在风筒内安装一

台风速传感器，根据不同风机的功率、额定风量、

匹配的风筒等综合因素选择合理的风速作为参考
依据。

    风筒传感器包括：固定支架、按钮开关、调节
螺钉及活动支架等几个部分组成。

    固定支架用 1.5 mm的铁板或角铁制作而成，

规格：长×宽×高 =300 mm  ×20 mm  xl50 mm，按

钮开关选用防爆型开关按钮，调节螺钉为50  ×5，
活动支架用直径 10 mm的钢筋经淬火加工而成。

    当局部通风机风筒内的风量充足时，风筒风

量开关传感器的活动支架展开，推动调节螺钉向

上伸展与按钮开关相接触，致使机械按钮开关动
作，开关动作后输出无源触点信号供井下分站采

集。分站采集的信号通过传输电缆输送至前置机，

进入中心站，中心站能够实时掌握局部通风机的

风筒风量情况，配合开停传感器，全方位对风机进
行监测。可有效的减少因风筒内的风量小、风筒出

现漏风或局部通风机发生故障而造成的安全事

故。开关传感器的外形如图l所示。

    1.固定孔；2.按钮开关；3.调节螺钉；4.活动支架

    图1  开关传感器外形示意图

4  作 用方法

    打开按钮开关，选用合适的触点形式（  常开触

点或常闭触点 ）  用连线连接牢靠并接入井下分站
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（  上接 第 37页 ）  壁整体 承载能力 ，在 内壁 套筑完

毕并达到一定强度后 ，冻结壁解冻前 ，从下到上对

沥青层注浆。

2.3  方案 比较及确定

    上述两方案的井壁结构特点及 国内矿井 中实

际应用效果分析比较如下 ：

    （  1  ）  从两方 案的井壁结构特点来看 ，双层钢

筋混凝土沥青滑动井壁结构外壁对 内壁的约束力

应小于双层钢筋混凝土复合 （  塑料板 ）井壁结构 ；

内外壁 间滑动效果 应好 于双层钢筋 混凝土 复合

（塑料板 ）井壁结构 。

    （2）  双层钢筋混凝土沥青滑动井壁结构对沥

青夹层性 能和施工要求严格 。在浇灌混凝土时，沥

青滑动层砌块可能会受到入模混凝土的冲击力与

振捣时的振动力作用 。沥青滑动层砌块 易发生倒

塌 ，从而影响沥青滑动层的整体性 ，同时对 内壁的

强度有较大 的影响 。在应用这种结构的 7个井筒

中，就因多方面原因造成有 3个井筒井壁发生破

裂 ，达不到应有的效果 。

    （3）  由于双层钢筋混凝 土沥青滑动井壁结构

内层井壁 的厚度需按受沥青滑动层压力（  1.3 t/rr，）

计算 ，致使 井壁厚度相对较 大 ，井壁造价较高 ，经

测算 ，较 双层 钢筋混凝土 复合 （  塑料板 ）井壁造价

要高约800万元。
    通过上述的 比较 ，结合 目前 国内深表土立井

井壁采取的结构形式 ，确定采用双层钢筋混凝土

复合（塑料板 ）井壁结构 。该井壁结构通过了徐矿

集团组织的中国矿业大学 、合肥煤矿设计研究院 、

中煤五公司 、徐矿集团等相关专 家委员会评审。

3  实施效果

    张双楼新副井 于 2005年 5  月  30  日开始安装

冻结管路 ，实施冻结 ；2005年 9月 9日冻结达到

设计要求 开始试 挖 ；2005年 10  月  9  日正式 开始

施工 ，2007年 4月井筒施工结束 。为井筒建成后

及时了解和掌握井壁 内的受力状况 ，确保新建井

井筒井壁的安全 ，为此建立 了井壁安全性综合监

测系统 ，对掌握 井壁应力 、应变 、温度等参数进行

实时监测。经一年 多实时监测 ，井筒的安全状况优

良，这说明了张双楼新副井井壁设计观念是正确

的，采用钢筋混凝土复合（塑料板 ）井壁结构合理。
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触点型开关量接线端子上，合上按钮开关的前盖，

然后将风筒风量开关传感器的活动支架挂接至局

部通风机的风筒外部，在风筒内的风量充足的情

况下调节风筒风量开关传感器的调节螺钉，使之

与按钮开关接触处于可靠的位置。同时在风筒内

安装风速传感器，进行联合监测。

5  测点设置

    中心站设置 ：两态开停 ；风筒零态：关 ，l态：

开，2态：开。

    按钮开关在常开状态中心站显示关表示风筒

无风量或风量不足；按钮开关在常闭状态中心站

显示开表示风筒有风量并且风量充足。

    设置原理：设置按钮开关不按到底（  即风筒无

风量或风量不足状态时）  ，始终保持在常开状态；

只有在按钮开关按到底 （风筒有风量而且风量充

足时），按钮开关才在常闭状态；只要风筒风量稍

微有一点不足，按钮开关马上处在常开状态，中心

站就显示关，提高了开关的灵敏度；同时，实现了

对掘进j工作面的断电功能 ，即当按钮处于常开状

态时表示风筒无风或风量不足 ，监控 系统对掘进

工作面进行断 电，确保了监控系统的可靠性 。

6  应用效果

    风筒传感器在 义安煤矿 9108掘进工作面局

部通风机上安装使用后 ，经工业性试验 ，均能满足

生产需要 。在试验过程 中，人工断电、中止风机工

作等操作 ，该传感器均能正常显示 ，能够准确及时

对风机运转情况进行实时监控 ，而且信号传输迅

速 ，中心站能够实时采集。风筒传感器的应用完善

了安全监控系统 ，增强了监控系统 的功能 ，为矿井

局部通风管理提供了安全保 障 ，具有一定的经济

效益和社会效益。
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