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前 言

    计量检测能力是生产力的重要组成部分，被认为是现代化工业生产的三大支柱之一。配备满足预期

使用的目的要求的检验、测量和试验设备是确保提高计量检测能力的基础，是企业长期稳定的保持产品

高品质，不断研制开发新产品的根本保证。

    依据什么条件，按什么程序来配备满足预期使用目的要求的检验、测量和试验设备，是一项要求较

高也很有实际意义的工作。原中国有色金属工业总公司于1992年制定并实施的《铜加工企业计量器具

配备规范(试行)》，这些年来为铜加工企业不断完善计量检测体系，逐步提高计量检测能力发挥了重要

作用。但随着企业管理和工艺装备水平的显著提高。原“配备规范”已不能适应企业发展的需要。为此

我们在吸收原“配备规范”合理部分的基础上，依据以下原则起草了《铜加工企业检验、测量和试验设备

配备导则》:

    1.配备的检验、测量和试验设备必须符合《中华人民共和国计量法》等法规的要求。

    2.配备的检验、测量和试验设备的检测能力必须达到相关标准的要求，比如产品标准、工艺规程、

理化试验方法或分析标准等，甚至要满足产品需方的特殊要求或国外先进的产品标准的要求。

    3.测量能力指数Mcp值作为配备检验、测量和设备的重要技术参考依据，即要满足预期使用的目
的，同时要防止检测能力过高而增加不必要的配备成本。

    4.配备的检验、测量和试验设备即要考虑铜加工行业先进工艺装备和高品质产品的要求，又要兼

顾一般常规产品的检测要求。同时根据检测能数的重要层度区别对待，不强求划一

    5.检验、测量和试验设备导则应能满足ISO 9000,ISO 10012,ISO/IEC 17025及ISO 14000的要

求 。

    《铜加工企业检验、测量和试验设备配备导则》替代原《铜加工企业计量器具配备规范(试行)》。

    本导则由中国有色金属工业标准计量质量研究所提出并归口。

    本导则由洛阳铜加工集团有限公司、中国有色金属工业标准计量质量研究所、上海市有色金属计量

检测站负责起草。

    本标准主要起草人:杨俊宝、李秋娟、黄绍军、陈 华、徐法清。
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范围

    本导则适用于铜加工企业在原料及成品检验，生产过程监控、能源计量、环境监测、安全防护等环节

的检验、测量和试验设备的选择配备，并提供验证与评价的依据。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/T 228-1987 金属拉伸试验法

    GB/T 230-1991 金属洛氏硬度试验方法

    GB/T 235-1999 金属材料 厚度等于或小于3 mm薄板及带材 反复弯曲试验方法

    GB/T 239-1984 金属线材扭转试验方法

    GB/T 2976-1988 金属线材缠绕试验方法

    GB 3095-1996 环境空气质量标准

    GB/T 3248-1982 铜、镍及其合金电阻系数测定方法

    GB/T 4156-1984 金属杯突试验方法(厚度0. 22 mm)

    GB/T 5121.1̂-5121.23-1996 铜及铜合金化学分析方法

    GB/T 5248-1998铜及铜合金无缝管涡流探伤方法
    GB/T 5748-1985 作业场所空气中粉尘测定方法

    GB/T 6920-1986 水质 pH值的测定 玻璃电极法

    GB/T 7474-1987水质 铜的测定 二乙基二硫代氨基甲酸钠分光光度法

    GB/T 7475-1987水质 铜、锌、铅、锡的测定 原子吸收分光光谱法
    GB/T 7485-1987水质 总砷的测定 二乙基二硫代氨基甲酸银分光光度法

    GB/T 7487-1987水质 氰化物的测定 第二部分:氰化物的测定
    GB/T 7490-1987水质 挥发酚的测定 蒸馏后4-氨基安替比林分光光度法

    GB 8978-1996 污水综合排放标准

    GB 9078-1996 工业炉窑大气污染物排放标准
    GB/T 11901-1989 水质 悬浮物的测定 重量法

    GB/T 11910-1989 水质 镍的测定 丁二酮厉分光光度法

    GB/T 11912-1987 水质 镍的测定 火焰原子吸收分光光度法
    GB/T 11914-1989 水质 化学需氧量的测定 重铬酸盐法

    GB/T 12348-1990 工业企业厂界噪声标准

    GB/T 14480-1993 涡流探伤系统性能测试方法

    GB/T 15262-1994 环境空气 二氧化硫的测定 甲醛吸收一副玖瑰苯胺分光光度法
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GB/T 15432-1995环境空气 总悬浮颗粒物的测定 重量法
GB/T 15436-1995 环境空气 氮氧化物的测定 Saltzman法

GB/T 16157-1996 固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法

GB/T 16488-1996水质 石油类和动植物油的测定 红外光度法

GB/T 17167-1997 企业能源计量器具配备与管理导则

3 术语

3.1 检验

    对实体的一个或多个特性进行的诸如测量、检查、试验或度量并将其结果与规定的要求进行比较以

确定每项特性的合格情况所进行的活动。

3.2 测量

    以确定量值为目的的一组操作。

3.3 试 验

    对给定的产品、材料、设备、生物体、物理现象、工艺过程或服务，按照规定的程序确定一种或多种特

性或性能的技术操作。

3.4 测量能力指数MCP

    Mc}，是衡量测量不确定度能否满足参数测量要求的质量指标。

    Mcp的计算按式((1)计算:

                                          Mcp一 T/2U ······························⋯⋯(1)

式中:Mcp- 测量能力指数;

        T— 产品参数加工制造允许的误差范围;或者工艺过程监测控制参数允许变化范围;或者参

              数测量允许测量误差范围;

        U- 测量的总不确定度。

    在现场难以获取测量不确定度的检测点，或者非关键参数测量点，允许以式((2)计算Mcp o

                                        Mcp=T/3U ·································⋯⋯(2)

式中:Mcp— 测量能力指数;

        T— 产品参数加工制造允许的误差范围;或者工艺过程监测控制参数允许变化范围;或者参

              数测量允许测量误差范围;

        U,一 一测量设备(装置或系统)所造成的测量误差(准确度)。在现场计算中，U,可用测量设备的

              基本误差，检定出的示值误差，或仪器说明书上给定的相当3武P=99.73%)的误差。

4 配备通 则

4.1 应选择满足产品标准、工艺规程、理化试验方法或分析标准等法规要求的检验、测量和试验设备。

4.2 应选择计量性能(准确度、稳定度、量程和分辨力等)满足实际需要的检验、测量和试验设备。

    Mcp主要与测量不确定度有关，选择测量设备应满足表to

                                                  表 1

瓜1一一理牡 A S C D E

检验、监控 」Mcf 3- 5 2- 3 1. 5- 2 1̂ 1.5 < 1

测量Mcl 1. 7- 2 1.3- 1.7 1̂ -1. 3 0.7̂ 1 < 0. 7

能力评价 足够 一般 不足 低

注:参数检验的特点是通过测量判断参数是否处在事先规定的公差范围内，为了保证判断的可靠性，测量误差的相
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        对公差应尽量小.

        参数监控的特点是通过检测将参数控制在某个事先规定的范围T内。

        参数测量的目的仅仅要求测定参数具体量值，对参数本身没有附加特殊限定和要求只对测量准确提出要求.

    根据参数的重要程度，尽量选择MCP达到A,B级的测量设备。

    MCP级别A,B,C,D,E与“测量设备分类管理”A,B,C类不存在对应关系。但测量设备如果属于A
类或B类，在配备时应考虑其MCP不低于C级。

4.3 选择检验、测量和试验设备不仅应充分考虑成本、校准、安装、维修、互换、环境等因素，还应注意信

号传输、自动控制与技术进步的需要。

5 原料、半成品及成品检验

    原料、半成品及成品检验所配备的检验、测量和试验设备及配备依据如表2.

6 工艺过程监控

6.1 铜加工生产工艺、装备水平、产品规格各企业间差别较大，工艺过程监控配备检验、测量与试验设

备按通则4.1-4-3.
6.2特殊有超高要求的测量对象，其Mcp可根据实际情况适当降低。

7 环境监测与防护

7.1 环境监测与安全防护检验、测量、试验设备的选择及配备依据如表2,

                                                    表 2

需侧

项 目

法规

依据
被测对象 配备依据 检验、测量、试验设备 准确度 备 注

原
料

半
成
品
及
成
品
化
学
成

分

产品

标准

需方

要求

主成分及杂质

GB/T 5121. 1一

    5121. 23

标准物质 二级以上

玻璃量器 B级以上

分析天平 ①， e=0. 1 mg

电解器

分光光度计

原子吸收光谱仪

高频加热红外线吸收仪

(侧碳、硫)
灵敏度簇0.000 1写

脉冲加热红外线吸收仪

(测氧)
灵敏度簇0.000 5

企业标准

摄谱仪、X射线荧光光谱

仪、光电直读光谱仪、等离

子光谱仪

在满足需要的情况下，允

许并鼓励采用快速、准确、

先进的分析仪器和方法

物理

试验

产品

标准

需方

抗拉强度 GB/T 228等 材料试验机 士1%

伸长度 GB/T 228等
游标卡尺。一300 mm

外径千分尺(薄带)

士0. 02 mm

  士1 km

杯突值 GB/T 4156 杯突试验机 0. 1 mm

要求
硬度 GB/T 230等 硬度计(布、洛、维、肖) 士1%

缠绕 GB/T 2976 缠绕试验机
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表 2(完)

需测

项 目

法规

依据
被测对象 配备依据 检验、测量、试验设备 准确度 备 注

物理

试脸

产品

标准

需方

要求

反复弯曲 GB/T 235等 弯折试验机

线材扭转 GB/T 239 扭转试验机

晶粒度 金相显微镜X100, X75

电阻系数 GB/T 3248

电桥

外径千分尺

温度计

士0.05%

士1 lam

士0. 1 0C

密度 天平
温度计

  ①;

士0. 1 0C

缺陷 探伤装置 指标按GB/丁14480等

几何量

侧量
尺寸公差 产品标准 通用量具 Mcp>3

物料

称重
重量

机械秤

电子杆

l级

E级

表 3

降测项目 法规依据 被测对象 配备依据 检验、测量 、试验设备 准确度

废水 GB 8978

pH值 GB/T 6920 酸度计 士0. 1 pH

悬浮物 GB/T 11901 天平

铜 GB/T 7474 分光光度计

铅 GB/T 7485 原子吸收光谱仪

镍
GB/T 11912

GB/T 11910

原子吸收光谱仪

分光光度计

锌 GB/T 7475 原子吸收光谱仪

砷化物 GB/T 7485 分光光度计

化学需氧量 GB/T 11914 COD快速测定仪

挥发酚 GB/T 7490 分光光度计

油类

  GB/T 16488,

《水和废水分析监测

    方法h1989

红外油分析仪

紫外光度计

总氛化物 GB/T 7487 分光光度计

浊度 GB/T 7487 分光光度计

环境空气 GB 3095

总悬浮颗粒物 GB/T 15432 空气采样器

二氧化硫 GB/T 15262
分光光度计

大气采样器氮氧化物 GB/T 15436

自然沉降量
《空气和废气测量

    方法》1990
天平
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表 3(完 )

烤测项目 法规依据 被测对象 配备依据 检验、测量、试验设备 准确度

车 间空气

U有色金属工业尘、

毒测试管理办法》

        1990

二氧化硫

《车间空气监测检验

方法》(1990第三版)

可见分光光度计

砷化 物 可见分光光度计

氧化锌

铅

锰

原子吸收光谱仪

原子吸收光谱仪

原子吸收光谱仪

粉尘 GB/T 5748

一氧化碳 CD测定仪

污染源 GB 9078

烟尘浓度、排放量 GB/T 16157 天平

烟气中SO:等林格曼黑

度
GB/T 16157 可见分光光度计

噪声

《工业企业噪声卫生

标准》(卫生部、国家

  劳动总局 1979)

厂界噪声设备及车间噪

声
GB/T 12348

普通声级计 (ND-2; PST)

积分式声 级计 (YH105 )

(新型为带数据分析系统

的声级计)

7.2 按照法规所要求的项目，企业都必须进行监测。不能自行监测的，允许外委进行监测。

7. 3 表3中所有项目监测所用到的标准物质均为一或二级;所配备玻璃量器为A或B级。天平的等级

为‘=0. 1 mg①。和‘=1 mg①‘各一台。不同项目所用同一种检验、测量、试验设备不必重复配备。

8 能源计t

企业的能源计量器具配备按GB/T 17167执行。

重点机台、炉窑的确定:

50 kW 以上交流电机或耗电设备。

100 A 以上直流电机，电解或电镀装置。

500 t/年 以上耗煤设备。
100 t/年 以上耗焦炭设备。
100 M3 /h 以上耗煤气设备。

1 t/h 以上耗重油设备。

3 t/h 以上耗蒸汽设备。
10 t/h  6:l上耗水设备

0. 2 t /h 以r耗轩油设备


