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长江中下游火山岩带东南缘溧阳盆地火山作用的

年代学 、 地球化学及岩浆成因探讨

薛怀 民
+

( 中国地质科学院 地质研究所 , 北京 1 0 0 0 3 7 )

摘 要 : 位于长江中 下游晚 中生代火山 岩带东南缘的溧 阳盆地 ,
不同 于区 内其他火 山岩盆地的一个突 出特点

是出现较大比例的流纹质岩石 ,
该盆地内火山岩 / 潜火 山岩的 S i 0 2 含量 总体较高 ,

但 N a 2 0 + K 2 0 含量却是长江

中下游火 山岩盆地 中最低的
,

属于高钾钙碱性系列 。 地球化学上
,

这些火 山 岩样 品均表现为较强 的轻 、 重稀

土元素分馏程度
,

强烈亏损高场强元素 N b 、 T a 和 T i 的特征 。 明显的 E u 负异常
,
且 < 5 E U 值随 3 ; 0 2

含量的增

加总体呈降低趋势 ,
反映斜长石的分离结晶 可能对岩浆的演化产生一 定的影响 。 溧 阳盆地内 火山岩 /潜火 山 岩

的 e N d ( 〇值在
-

8 . 7 5~ -
7 . 4 4 之间

,
不仅明显低于邻近 的宁芜盆地 和深水盆地内的 火 山岩 /潜火 山岩 , 与江南造

山带内 晚中生代的花 岗岩类相 比
,
其 e N d (〇值也偏低 。 结合其高的

8 7

S r /

8 6

S r 初始 比值
(

~
0 . 7 0 9 7

)
, 指示溧阳盆地

内 的岩浆可能主要 由古老的地壳物质部分熔融形成 。 本文分别测得溧阳盆地早期 龙王 山组粗面岩的 S H R I M P

锆石 U - P b 年龄为 (
1 4 0± 0 . 7 ) M a

,
大王 山组熔结凝灰岩 、 闪长玢岩及流纹斑岩的 L A -

1 C P M S 锆石 U - P b 年龄分

别为 (
1 2 9 .

1
±

l
.

l ) M a 、 ( 1 3 2 . 5± 0 . 7
)

M a 和 ( 1 3 2 . 3 ± 0 . 7 ) M a 。 区域对比表明 ,
溧阳盆地火 山 活动的起始时 间明显早

于其他盆地内火山 活动 (
6

~
1 0 M a ) 。 但各盆地内 火 山 活动 的峰期时间基本相当

,
均处于约 1 3 0 M a 前后 。 整个

火 山岩带 内 的火 山活动显示随时间具有从南东侧 向北西方向 迁移 的趋势
,
并隐约显示火山 活动 由 火山岩带中

心 区域向周边扩展的趋势 。 这种双 向迁移性可能是太平洋板块与亚洲大陆板块相对运 动和晚 中生 代发生在长

江 中下游地区的岩石圈减薄两种动力学机制共同作用的结果 。

关键词 : 锆石 U - P b 定 年 ; 钙碱性火山岩 ; 岩浆成因 ;
溧阳火山岩盆地 ;
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续展布组成不连续的火 山岩盆地带 ( 图 l a
) 。 这些盆

〇弓 I言地大多是在早中生代坳陷基础上发育起来的断陷 型

火 山岩盆地 , 仅有两个例外 :

一
个是东北缘的滁 州

溧 阳火山岩盆地位于长江中下游晚中生代火山盆地 ,
它直接叠置在大别 山造 山带东缘 的张八岭新

岩带的 东南缘 , 但与该带内 的其他火山岩盆地主要元古界 - 早古生界基底隆起带之上 另
一
个是东南

是在下扬子早中生代坳陷基础上发育起来的断陷型缘的溧阳盆地 , 直接叠置在
“

江南隆起带
’ ’

之上 。

火山岩盆地不同 ,
它直接叠置在新元古代形成 的江对于扬子地块 东南部的

“
江南隆起带

”

的构造 属

南古造 山带之上 。 空间上
, 溧阳盆地隔阳新 - 常州深性

,
虽经历过长期的争议仍无定论 ,

目 前多数学 者

断裂 (部分学者称之为江南深断裂
[ 1

]

) 与北西侧 的长视其 为 中 - 新元古代 华南洋 向扬子陆块俯 冲形成 的

江中下游地区 的其他火 山岩盆地相望 (
图 l a

) ,
南东 “

岛 弧褶皱带
”

或
“

多 岛弧盆系
”

t
7

_
2 5

]

,
且认为发生在

侧则与 东南沿海火 山岩带相邻 ,
处于长江中下 游火新元古代的晋宁运动使华南洋在东段消失并形成江

山岩带与东南沿海火 山岩带 的 衔接地位 , 构造位置绍缝合带 , 而此段以西仍然存在
一
个延续到加里 东

特殊 。 但对于该火 山岩盆地 ,
目前仅有的少数几篇期 的残 留洋盆

[
9

,
2 ( )

,
2 3

’
2 6

-
2 8 ]

, 至 志 留 纪末盆地关闭形

文献是发表于 2 0 世纪 9 0 年代初有关盆地内火 山构成加里东褶皱带 。 另 外 ,
也有部分研究者认为江南

造及岩石成分演变方面 的描述和 讨论
[

2
_

5 ]

,
尚 未见造山带为印支期阿尔卑斯式远程推覆体

1 2 9
-

3

' 朱光

到有关溧阳盆地内 火山岩同位素年代学 、 同位素地等
[ 3 3

] 认为
,
江南隆起带为 印 支 -早燕 山期 的陆 内造

球化学与岩浆成因 方面研究成果的报道 。 本次工作山带
,

形成于北部华北与扬子板块发生陆陆碰撞 、

拟利用 S H R I M P 和 L A -
I C P M S 精确测定深阳盆地内南部华南板块 向北推挤 的区域动力学背景下 。 李献

不 同旋 回火山作用产物 的锆石 U - P b 年龄 ,
并测定盆华等

L 3 4
]提出

,
在 l . O G a 至 7 6 0 M a 期间

, 华南经历过

地 内 占优势地位的大王山 组火 山岩 /潜火 山岩的 元从 (俯 冲 )造 山运动到陆内裂谷的地球动力学演化过

素地球化学和 S r 、 N d 同位素组成 , 结合与 临近的长程
,
尤其强调地幔柱作用在约 8 2 5

~
7 6 0M a 期 间对区

江中下游其他火山岩盆地 ( 主要是溧水盆地 、
宁芜盆域构造演化 的控制意义 。 而周金城等 [ 3 5

]认为
,
无论

地和庐揪盆地 )及 江南 古造 山带 内 同 时代花 岗岩类是从造 山事件的年限 、 变质作用 的程度 、 主要岩石

侵人体的对 比
,
探讨岩浆成因 的机制 。类 塑 ,

还是构造演化等诸方 面 ,
目 前都还无法 确定

江南造山带属于格林威尔期造 山带 。 随后构建 了从

1地质背景 8 6 6  M a 前至 7 6 0M a 左右期 间 江南造 山带从俯冲 ( 岛

弧
)
—碰撞—后造 山伸展的构造演化框架

,

从而否定

长江中下游地区在晚 中生代 (早 白 垩世 ) 发育 了了此过程中有地幔柱作用
1■州

。

一系 列火 山岩盆地
,
自 西而东依次为金牛盆地 、 怀

宁盆地 、 庐揪盆地 、 繁 昌盆地 、 滌州盆地
、 宁宪盆

1 - 1

地 、 溧水盆地和溧 阳盆地 ,
它们大致沿长江两侧断溧阳火山岩盆地的基底地层主要出露于盆地的
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南部 ,
另 外在盆地的东部及中部的 隆起带也 有

一定砂岩 、 泥岩及页岩等 。

规模 的 出露 ,
岩性 以泥盆系 的碎屑岩为 主 。 此外还 1 . 1 . 3 晚古 生代地层

有少量早古生代 、
二叠纪至三叠纪的地层出 露 。 这泥盆系地层 在溧阳盆地的南部广泛分布 , 岩性

些基底地层又不整合于前寒武纪的变质岩系之上 。主要 为岩屑砂岩 、 石英砂岩 、 长石砂岩
, 其 中下部

1
.

1 . 1 前寒武纪 变质基底为岩屑砂岩与粉砂岩 、 粉砂质泥岩互层
,

上部 出现

江南造山带东段 出露的前寒武系变质基底具有石英岩 、 长石砂岩 、 泥质粉砂岩夹页岩
;
石炭系和

明显 的 双层结构 , 其 中下构造层的分布广泛 ,
是造二叠系地层在区 内 的出露 比较局限 , 其 中石炭系下

山带 内变质岩系的主体 ;
而上构造层主要呈带状分部主要为页岩 、

石英砂岩 、 粉砂岩 , 中部主要为粉

布 ,
是后造 山 裂谷作用的产物 (南华裂谷系 ) 。 上 、 下砂岩 、 石英砂岩 、 碳质页岩 ,

上部主要为碳酸盐 ;

二

构造层 的变形样式明显不同 ,
前者多发育宽缓的褶叠系下部主要为灰岩 、 硅质岩 ,

上部主要为砂岩 、

皱 , 后者常发育紧密 的尖棱褶皱 ,
两者之间存在着页岩夹灰岩 、 石英砾岩 。

明显 的区域性不整合
[ 3 7

]

。 上 、
下构造层的变质程度1 . 1

.
4 早 中 生代地层

也略具差异 ,
虽然都 以绿片岩相为主 , 但下构造层区 内早古生代地层 的分布非常局限 ( 图 l b

) ,
主

的变质温压条件要略高于上构造层
P M 9

]

。要为三叠 系 中 、 下统的灰岩 、 白 云岩
,
下部夹钙质

下构造层 的原岩建造在空间 上存在着差异 , 形泥岩 、 页岩
; 侏罗 系 中 、 下统的砾岩 、 页岩 、 粉砂

成时代也不尽相同 。其中双桥山群 (赣北 ) 的原岩为
一

岩 、 细砂岩夹砂岩 、 泥灰岩及煤层 。

套巨厚的陆源碎屑 - 浊流复理石建造 ,
夹 少许细碧角溧 阳盆地火 山岩的直接基底为中 、 下三叠统青

斑岩
,
形成时代约为 8 4 0 M a 前后的新元古代

[
4 0

_
4 1

]

;龙群的灰岩 、 白云质灰岩 、 钙质泥岩和 中 、 下侏罗

溪 口群 ( 皖南 ) 主要是
一 套浅 变质 的板 岩和 千枚岩 , 统象山群 的陆源碎屑岩 。

中上层位 中富含火山碎屑 成分 ,
形成时代与双桥山 t i

群相 当或略早些
I

4 2
-

4 3
!

;

双溪坞群 (浙西北 ) 的原岩主1 . 2 火 山地质

要为一套 以 中基性到 中 酸性熔 岩和火 山 碎屑 岩为溧阳火 山 岩盆地位于江苏省深 阳市的南部 ,
出

主 的火 山岩建造 ,
夹有砂质 、 硅质和碳质页岩和灰露面积约 4 5 0 k m

2

,
主要由 东 、 西两部分构成 ,

东部

岩透镜体 ,
形成时代 为 9 0 0M a 前后的新元古代早又称戴埠破火 山

,
西部又称社渚破火 山

, 中 间被宽

期W —
4 7

]

。L 5
~ 4  k m 不等的古生代 -早中 生代基底隆起带相隔

上构造层中河上镇群 ( 浙西北 ) 的原岩下部主要 ( 图 l b ) 。 区内 火山岩的分布明显受区域性断裂与火

为碎 屑 岩系 ,
上部 为陆相基性和酸性火 山 岩组合

,

山机构复合控制 。 由 于第四系地层 的广泛覆盖 , 火

形成时代为 ? 7 8 0 M a 的新元古代晚期
? ,

4 8
,

4 9
1

;
历 口山岩盆地 已 变得残缺不全 ,

尤其是西部 的社渚破火

群 (皖南 ) 自下而上分为邓家组 、 铺岭组 /井潭组 , 其中山
,
火 山岩的 出露零星 ,

火 山机构的恢复已变得很

邓家组主要为
一
套具复理石特征的 碎屑沉积岩 , 铺困难 。 而东部 的戴埠破火山保存得相对较完整 ,

以

岭组主要为一套气孔状 、 杏仁状发育的基性火 山岩夹戴埠 为 中心 ,
火 山机构大致呈近南北 向 的椭圆形 ,

沉积岩系 ,
井潭组为一套 巨厚 的中酸性火 山岩和碎火山作用产物空间 上具有随时间 由老至新从边缘向

屑沉积岩组合 ,

形成时代与河上镇群相 当
1

4 3
,

4 8
_

5 1
]

。中心收敛的趋势 (
图 l b

) 。

1 . 1 . 2 早古 生代地层区 内的火 山活动 主要分为龙王 山旋 回和大王 山

区 内早古生代地层是在新元古代末期裂谷 ( 南旋回 , 两个旋 回之间 有
一
明显的 火山 喷发间断 ,

形

华裂谷带 )基础上形成的
一套海相沉积岩系 , 其中寒成了

一
套厚约 5 0 ~

1 0 0 m 不等的凝灰质粉砂岩 、 凝灰

武系地层下段主要为硅质页岩夹碳质硅质页岩 、 石质泥岩等火 山沉积夹层 (云合山组 ) 。

煤层 ,
含磷结核层

;

中段主要 为含灰岩透镜体的泥龙王 山旋回形成的火 山岩主要出露于戴埠破火

质灰岩 、
砂质泥质灰岩及硅质页岩 ;

上段主要为条山 的南缘和 西缘 ,
不整合覆盖 在前火山岩系之上或

带状灰岩 、 泥质灰岩 。 奥陶 系地层下段主要为页岩 、
与前火 山岩系呈断层接触 。 另 外

,
在该破火山 的东

粉砂质页岩夹钙质页岩 ;
中段主要为含碳质页岩 、缘也有零星的龙王山组火 山岩 出露 。 该组下部主要

粉砂质页岩 、 硅质页岩 ,
夹灰岩透镜体或层状灰岩

;

为喷发空落相 的凝灰岩和凝灰质粉砂岩 ,
中 段主要

上段主要为砂岩 、 粉砂岩 、 粉砂质页岩及页岩组成为流纹质熔结凝灰岩 ,
顶 部主要为 溢流相 的 粗面

的复理石建造 。 志留 系 地层主要为粉砂岩 、 泥质粉岩 、 英安流纹岩和流纹岩 。 _
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大王 山旋 回形成的火 山 岩构成了盆地内 火 山作

用产物 的主体 ,
主要分布于戴埠破火山 的 内侧和核 2样品与分析方 '

/去

部 。 另 外 , 社渚破火山 范围 内零星 出 露 的火 山岩也

都属于大王 山组 :
该组下部 以溢流相的 辉石安 山岩 2

. 1 代表性样品描述

为主
,
局部 为角砾熔岩

;
上部以英安质 - 流纹质的熔样 品 L Y -

3 8 5 采 自 龙 王 山 组 的 中 部 ( 坐 标

结凝灰岩为主
,
其次 为凝灰岩 _ 大王 山旋 回 的末期 3 1

°
1 0 . 5 5 7

'

N
,

1 1 9
。

2 8 . 3 7 2 ￥ )
,

岩性为粗而岩 :
, 岩石呈

出现侵 出相的流纹质碎斑熔岩 、 球泡流纹斑岩 。斑状结构 , 斑晶 含 量约 3 5 %
,
以透长石 为 主

,

其次

另 外
,
溧阳盆地 内还广泛发育潜火 山 岩相 和浅为角 闪石 透长石呈板状 , 高岭 土化 、 絹 云母蚀变较

成侵入 岩 ,
岩性包括花 岗 斑岩和 闪 长岩 - 石英二长闪强 , 角 闪石呈长柱状 , 暗化强烈 . 基质 V 4

?

丨 U fi f 结构

长岩 - 花 岗 闪 长岩等 ,
它们或是沿环状断裂 展布 ,

或样 品 L Y -
1 2 1 采 自 大 王 山 组 的 上 部

(
坐 标

是侵人到火 山通道中 。 图 l b 显示
,
戴埠破火山范 ,围 3 1

°

2 : 3 .

1 9 5
'

N
,〗 1 9

°
2 2 . 6 0 3

'

E
) , 岩性为英安质熔结凝

内
,
火 山岩地层 和小侵入 体 ( 潜火 山 岩 ) 总体呈环状灰岩 。 岩石 中 晶 屑 含量较高 (

约 3 0 %
)

, 以透长石晶屑

分布 ,
构成较完整 的火 山机构为 主

, 其次为黑云母 和角 闪石 。 胶结物主要 为 塑性

G e o c h i m i c a
 | 

V o l
. 4 5  \

N o .  3 |  p p .  2 1 3
-

2 3 4
 | 

M a y , 
2 0 1 6
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玻屑 、火山灰及少量
“

浆屑
”

, 塑性变形强烈而呈现似激光剥蚀使用的 是德国 相干公司 (
C o h e er n t

) 准分子

流动构造 。激光器 C O M P e x P r o
l

0 2
, 激光条件为 : 激光束斑

样 品 L Y -
1 2 8 采 自 大 王 山 组 的 底部 ( 坐 标 3 2 叫1

, 激光能量密度 5  J / c m
2

,
频率 5 H z

, 使用纯度

3 1

°
1 3 . 1 9 7

'

N
, 

1 1 9
°

2 3 . 7 5 7
'

E
) , 岩性为晶屑凝灰岩 。 岩为 9 9 . 9 9 9 % 的 H e 作为载气将激光剥蚀出来的物质带

石呈凝灰结构
,
块状构造 。 岩石中 晶屑含量达 5 0 %人等离子体质谱 。 质谱分析采用美国安捷伦科技有限

左右 , 以斜长石 晶屑为主 , 其次为角 闪石和透长 石 。公司 电感耦合等离子体质谱仪 A g i l e n t  I C P - M S 7 5 0 0 c e
,

胶结物为火 山灰 。 岩石中 高岭土化蚀变较强 。功率 1 5 0 0 W
, 冷却气 1 5 L / m i n

, 辅助气 1 L / m i n
, 载气

样品 L Y -
1 2 6 为大王山组的潜火山岩 ,

岩性为 闪 0 . 9 6 L / m i n
, 积分时间

4 9

T i
、

2 ( n
P b 为 5 0 m s

, 

2 ° 4

P b
、

2 ° 6

P b

长玢岩 , 采样位置 3 1

。
1 4 . 5 1 4凡 1 1 9

°
2 9 . 5 6 7

'

E 。 岩石为 2 0  m s
,
其余同位素为 1 0 m s 。 信号采集时间共 8 5  s

,

呈似斑状结构 ,
斑 晶 含量约 3 0 %

,
主要为斜长石

,
采集信号前先用激光剥蚀 3 s 以去除样品表面可能

少量钾长石斑 晶 。 基质细粒结构 ,
主要 由角 闪石 、存在的污染 , 在进行 2 0  s 的空 白信号采集后开始触

斜长石和钾长石组成 。发激光采集样 品信 号 。 每 5 个未 知样测 试 1 个

样品 L Y -
1 2 9 为 大王山组的潜火山岩 , 岩性为流 P L E S O V I S E 锆石标样 , 每 1 0 个未知样测试 1 个

纹斑岩
,
采样位置 3 1

°
2 3 . 6 3 6

'

N
,  1

1 9
°

2 0 . 7 4 1

'

E 。 岩石N I S T 6 1 0 玻璃标样 。 数据处理先运用西澳大学 的

呈斑状结构 ,
斑晶含量约 2 0 %

,
主要为半 自 形的板 G l i t t e r 软件获得微量元素含量及 U - P b 同位素 比值 ,

柱状透长石
,
少量长柱状 的角 闪石 。 基质霏细结构 ,

微量元素 的含量以硅元素为 内标 ,
以 N I S T  6 1 0 为外

主要由钾长石和石英组成 ,
少量针状角 闪石微晶 。标 ;

U - P b 同位素比值的确定采用 P L E S O V I S E 玻璃

样 品 L Y -
1 2 2 b 的 采 样 位 置 为 3 1

°

2 5 . 4 7 9
'

N
,
标样进行元素间 的分馏校正 ,

由 于锆石中
2 ( ) 4

P b 的含

1 1 9
°

2 2 . 8 9 8
'

E
,
侵人到大王山组上部的流纹岩中 , 岩量极低 ,

因此未进行普通铅的校正 。

性为粗面斑岩 。 岩石呈斑状结构 ,
斑晶含量约 2 5 %

, S H R I M P 定年测试在中国 地质科学院北京离子

以钾长石为主 , 其次为 角闪 石 。 基质霏细结构 。探针中心的 S H R I M P I I 离子探针仪上完成 。 仪器条件

2 2 分析方法和数据采集参见W i l l i a m s 的有关描述
[ 5 5 ]

。靶径约 2 0
 n m

,

' 7数据通过 5 个循环收集 。 测试时二次离子流强度约
全岩成分在北京国家地质 :

测试分析 中心分析完
为 4 . 5  n A

, 质量分辨率约 5 0 0 0 。用 R S E S 参考锆石

成 ,
其中 主元素用 X 射线突光光谱法 (

X R F
)完成

二

所
T E M O R A ⑷ 7 M a

)进行元素间的分溜校正 ,

P b - U 校

雕器为 日 本理学 3 〇 8 〇
,
误差小于 〇 _ 5 %

;

微量兀素 正公式細 p b / u = A
(

u 〇 / u
)

2
【

5 6
]

。 用
2 < M

p b 校正普通
Z r

、
S r

、
B a

、
Z n 、 R b 和 N b 用 X 射线荧光光谱法

兰 铅 。 用另
一

 R S E S 参考样 S L 1 3
(年龄为 5 7 2 M a

, 
U 含

成
,
删仪器为 R i g a k u - 2 _

,
误差 B a  5 %

,
其他兀 量为 2 3 8 n g

/
g )标定所测培石的 U 、 T h 和 P b 含量 。

素小于 3 %
; 稀土兀素及 V

、
C r

、
N i

、
C o

、
C u

、
P b

、

数据处删 L u d w i g 的 I s o p
l o t 程序 [

5 7
】

。

U 、
T h

、 T a 和 H f 用 T J A - P Q
- E x C e l l 等离子体光质谱

仪分析
,
误差小于 5 % 。 3分析结果

全岩的 S m - N d 和 R b - S r 同位素组成分析在中国

地质科学院地质研究所 同位素实验室完成 , 分析流表 1 列出 了溧阳盆地 内部分火山 岩 /潜火 山岩样

程及实验条件与 C o h e n  e ;  G / _

[
5 2

]

、
C h a v a g n a c  d  a / .

[
5 3

]品的主元素和微量元素丰度及 S m - N d 和 R b
- S r 同位

及 J a h n  e ^ / _

[
5 4

] 所描述的类似 0素组成数据 , 表 2 和表 3 分别列出 了 部分火 山岩 /潜

错石 按常规方 法分选 , 并 在双 目 镜下仔 细挑 火山岩样 品的 L A -
I C P M S 法和 S H R I M P 法锆石 U - P b

纯 。 将 锆石 与
一
片 R S E S 参 考样 S L 1 3 及 数粒定年结果 。

T E M O R A 置于环氧树脂中 ,
然后磨至约一半

,
使锆 1

° _ .

石内部顆 。 分析点的 选择首絲据错石反射和 i tM 託化￥和微量

射照片进行初选 ,
再与 阴极发光照片反复对 比

,
力溧 阳盆地 内火山 岩 /潜火山 岩的成分变化范围

求避开矿物包裹体和裂隙等缺陷 。较广
,

S i 0
2 含量从约 5 6 % 的 中性到大于 7 5 % 的高硅

L A -
I C P M S 定年测试在北京大学地球与空 间科流纹质 。 N a

2
0 + K

2
0 含量从约 5 . 6 % 到约 9 . 0 %

,
明显

学学院造 山 带与地壳演化教育部重点实验室进行 。低于长 江中下 游其他火山岩盆地内 的碱含量 。 在
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表 1 溧阳盆地火 山岩的 主元素 ( % )
、 微量元素〇 i

g
/ g ) 含量及 R b - S r 、 S m - N d 同位素组成

T a b l
e  1M a

j
o r

 (
%

)
a n d  t r a c e  e

l
e m e n t

 ( (

i
g

/
g )  a n d  N d

-
S r  i s o t o

p
i c  c o m

p
o s i t i o n s  o f  t h e  v o l c a n i c / s u b v o l c a n i c  r o c k s  f r o m  t h e


L
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表 3 溧阳盆地大 王 山组火 山岩中锆石 的 S H R I M P 分析结果
T a b l

e
3 S H R I M P


a n a

l y
t

i
c a l  r e s u l t s  f o r  z

i
r c o n s  f r o m  t h e  v o l c a n i c  r o c k s  o f  t h e


D a w a n

g
s h a n

 F o r m a t
i

o n  i n  t h e
 L i y a n

g 
B a s i n

含量
( 叩 / g ) 2 3 2

T h /年龄
(

± l
c y

)
M a比值

(

土
。

/。
)

S p
o t /

2 〇 6

P b
c

 2 3 8
\

,


UT h 2 0 6

P b
＊ U 2 0 6

P b /

2 3 8

U 
2 0 7

P b /

2 0 6

P b
2 H 8

P b /

2 3 2

T h
2 0 7

P b

.

/

2 0 6

P b

＊土
0

/ 〇 2 0 7

P b V
2 3 5

U士% 2 0 6

P b V
2 3 8

U±%

大王 山组火 山岩 (
L Y -

丨 2 4
)

U- 0 .

1 7 2 8 9 1 4 0 4 . 8 0 . 5 0 1 2 4 . 4 +
2 . 2 3 5 9 ± 7 7 】 2 7 ± 5 0 . 0 5 3 7 3 . 4 0 .

1 4 3 . 9 0 . 0 1 9 51 . 8

2 . 1 0 .

2 9 4 3 1 2 2 3 7 . 4 0 . 5 3 1
2 6 . 3 ± 2

. 11 5 6
+

9 8 1
2 2 ± 5 0 . 0 4 9 2 4 . 2 0 . 1 3 4 . 5 0 . 0 1 9 81

. 7

3 . 1 0 .

3
1 3 8 5 2 1 3 6 . 6 0 . 5 7 1

2 6 . 4 + 2 . 7 1 8 1
+ 1 3 5 1 2 6 ± 6 0 . 0 4 9 7 5 . 8 0 . 1 4 6 .

2 0 . 0 1 9 8 2
.

2

4 . 1 1 . 3 5 2 7 6 1 0 7 4 . 8 0 . 4 0 1 2 8 . 6 ± 2 . 3 -
2 0 0

+
2 0 0 1 0 7

+
9 0 . 0 4 2 5 8 . 0 0 .

1 2 8 . 2 0 . 0 2 0 1 1 . 8

5 .

1 0 . 4 8 2 0 5 1 0 5 3 . 6 0 . 5 3 1 2 9 . 0 ± 2 . 4-
1 3 0 ± 2 0 2 1 2 7土 8 0 . 0 4 3 6 8 . 2 0 .

1 2 8 . 4 0 . 0 2 0 21 . 9

6 . 1 0 . 0 0 2 9 5 1
2 0 5

. 2 0 . 4 2 1 3 2 . 0 ± 2 . B 2 5 3 ± U 3 1 3 5
+

5 0 . 0 5 1 3 4 . 9 0 . 1 5 5
. 4 0 . 0 2 0 7 2 . 1

7 .

1 0 . 0 3 8 0 3 7 1
1 1

4 . 2 0 . 9 1 1 3
1 . 4 ± 2 . 1 1

4 2 ± 7 5 1
2 5± 3 0 . 0 4 8 9 3 . 2 0 .

1 4 3 . 6 0 . 0 2 0 6 1
. 6

8 .

1 - 0 . 3 6 3 4 8 2 2 65 . 9 0 . 6 7
1

2 7 . 0
+ 2 . 2 3 0 3 + 6 5 1 2 9± 4 0 . 0 5 2 4 2 . 8 0 . 1 4 3 .

3 0 . 0 1 9 9 1
. 7

9 .

1 0 . 6 4 8 9 6 5 1 2 1 5 . 7 0 , 5 9
1 2 9 . 1 ± 2 .

1 -
3 3

+
1

1
7 1 2 0

+ 50 . 0 4 5 4 4 . 8 0 . 1 3 5 . 1 0 . 0 2 0 2 1
. 6

1 0 . 1-
0 . 5 7 3 3 8 1 6 8 5 . 9 0 . 5 】1 3 0 . 3 ± 2 . 3 3 7 8± 1 8 4 1 4 0 ± 1 0 0 . 0 5 4 2 8 . 2 0 .

1 58 . 4 0 . 0 2 0 4 1 . 8

1 1 . 1 0 . 2 4 2 9 7 2 1 3 5 . 2 0 . 7 4 1 3 0 . 8 ± 2 . 35 1 ± 1 3 9 1 3 2 ± 5 0 . 0 4 7 0 5 . 8 0 .
1 3 6 . 1 0 . 0 2 0 5 1 . 8

1 2 .

1 1 . 0 6 4 3 1 3 4
1 7 . 6 0 . 8 2 1 2 9 . 4

+
2 . 2-

1 4 1
±

1 4 4 1 2 3  士 4 0 . 0 4 3 5 5 . 8 0 . 1 2 6 .

1
 0 . 0 2 0 31 . 7

1 3 . 1 0 . 0 93 6
1 1 8 1 6 . 3 0 . 5 2 1 3 0 . 0

+ 2 . 2 1 4 4
+

1 2 0 1
2 6 ± 7 0 . 0 4 8 9 5 . 1 0 . 1 4 5 . 4 0 . 0 2 0 4 1 . 7

1 4 . 1 0 . 6 83 2 3 2 0 4 5 . 7 0 . 6 6 1 3 1 . 1 土


2 . 3-
1 3 0

+
1

1 01 2 0 ± 4 0 . 0 4 3 7 4 . 5 0 . 1 2 4 . 8 0 . 0 2 0 5 1
. 7

1 5 .

1 0 . 2 3 3 4 6 1 9 8 6 .

2 0 . 5 9
1 3 2 . 2 土 2 . 3 2 0 4± 9 0 1 3 0

+ 5 0 . 0 5 0 2 3 . 9 0 . 1 4 4 . 2 0 . 0 2 0 7 1 . 7

1 6 .

1 0 . 8 0 2 3 5 1
1 1 4 . 1 0 . 4 9 1 2 8 . 0 ± 2 . 3 -

1 0 ± 1 3 4 1 2 0 ± 6 0 . 0 4 5 95 . 5 0 .

1 3 5 . 8 0 . 0 2 0 1 1 . 8

T A S 3 .
2% M 同位素组成特征

分界线附近的安山 质 、 粗安质和流纹质区域
,
其次

为粗面质和英安质 区域 (
图 2 a ) 。 不 同层位 的岩性存溧阳盆地内火山岩 /潜火山岩的 e N d ( 〇值变化范

在
一
定的差异 , 其 中 安山质岩类主要出现在大王 山围很窄

,
介于 -

8 . 7 5~ -
7 . 4 4 之间 ,

说
^
盆地内不同

组的底部
;
粗安质岩类主要 出现在龙王 山组的下部 ,

类型的岩石具有相同 的岩衆源区 。 主元素差别悬殊

其次为大王山 组的下部 ; 粗面质岩石主要见于大王的岩石
, 其 M d W值几乎

一致
,

指示化学成分的差异

山组的顶部 ; 流纹质岩石出现 的层位较多 ,
在龙王 可能反映的主要是分异演化程度的不 同 。

山组和大王山组中均有较广泛的分布 。 在 K
2

0 - S i 0
2与窄的 e N d ( 〇值变化范 围不 同 , 计算所得盆地内

关系 图上 , 溧 阳盆地 内 的火山岩 /潜火山岩除极少数火 山岩 /潜火 山岩 的锶 同位素初始值 的变化范围较

样品 位于中钾钙碱性系列或橄榄玄粗岩系列外 , 绝大 , (

8 7

S r /

8 6

S r
) , 值从约 0 . 7 0 2 0 到约 0 . 7 0 9 2 。 但那些

大多数属于高钾钙碱性系列 ( 图 2 b
) 。 (

8 7

S r /

8 6

S r
) , 值较小 (不大于 0 . 7 0 5

) 的样品均具有较高

盆地 内不 同类型 、
不同岩相的岩石其稀土元素的 K

2
0 和 R b 含量 , 其较高的

D
R b f S r 值导致计算所得

球粒陨石标准化分布模式 (图 2 c
,
图 2 e

)和不相容元到的 (

8 7

S r /

8 6

S r ) i 值可能因减扣过度而偏低 。 具体到溧阳

素原始地幔标准化蛛 网图 (
图 2 d

,
图 2 f

)
的形态类似 , 盆地 ,

8 7

R b /

8 6

S r 值较小 (小于 1 . 6 0
) 的样品 , 计算所得

均表现为较强 的轻 、 重稀土元素分馏程度 ,
强烈亏到的 (

8 7

S r /

8 6

S r ) i 值可能更可靠 , 这些样品 (

8 7

S r /

8 6

S r
) i

损 咼场强兀素 N b 、 T a 和 T i 的特征 。 另外 , 除个别值介于 0 . 7 0 8 4 ~
7 0 9 2 之间

,
变化范围也较小 。

潜火 山岩样品 出现 E u 正异常 (样品 L Y -
1 2 5

)外 ,
绝大 _

多数样品 表现 出 中等到弱 的负 E u 异常 (
<

5 E u
=

0 . 6 0 ?
3

.
3 错石 U - P b 年龄

0
.

8 7
) ,
且总体显示犯 u 值随 S i 0

2 含量的増加而降低 ;

3 . 3
.

1 龙王 山 组 的形 成 时 间

S r 除在流纹斑岩和粗面斑岩中为负异常外 ,

总体无龙王 山组 (样 品 L Y -
3 8 5

) 中 的锆石呈 自 形柱状 ,

明显 的异常
;

B a 的情况 比较复杂 ,
既有负异常 ,

也长 : 宽一般 2 : 1 左右 , 内部往往含有较多的矿物包

有正异常和无异常的情况 。 不 同岩石 中 E u
、

S r 和体 。 C L 图像显示该样品 中 的锆石发育有密集的震荡

B a 特征 的差异反映斜长石 的分离结 晶可能对岩浆生长环带 , 但部分锆石颗粒的核部环带不发育 ( 图 3 a
,

的演化产生
一
定 的影响 3图 3 c

,
图 3 d

) 。
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本次研究用 L A -
I C P M S 法共对 2 1 个锆石颗粒进小 于其 他 分析 点 的 数值 。 其余 1 9 个 分析 点 的

行了U - P b 年龄测定 ,
分析结果 见表 2 。 其中分析点2 G 6

P b /

2 3 8

U 表观年龄的差别不大
,
介于 1 3 8

?
1 4 3M a

1 7 的
M 6

P b /

2 3 8

U 表 观 年 龄 达 (
2 4 0 9 . 6 ± 1 6 . 8

)M a之间
,
它们的加权平均年龄为 (

1 4 0 . 0 ± 0 . 7
) 

M a
 ( 图 4 a

) .

(

M 7

P b /

2 ° 6

P b 
=

 (
2 4 2 9 . 1 ± 2 8 . 3 ) M a

) ,
为继承锆石核 :

分该年龄可代表溧 阳盆地内龙王 山组火山 岩的形成时

析点 1
8 的

2 ° 6

P b /

2 3 8

U 表观年龄 ( (
1 3 4 . 6± 1 . 3

)M a
) 明 显间

,
也可作为溧 阳盆地内火山活动的起始时间 。
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F
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3 S
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a
 d i

a
g

r a m s  o f z
i

r c o n s  f r o m  t h e  v o
l

c a n
i

c /
s u b v o l c a n i c  r o c k s  i n  t h e  L

i y a n g 
B a s i n

3 . 3 . 2 大王 山 组 的 形成 时 间样品 L Y -
1 2 6 中 的锆石分 两类 :

一
类呈长柱状 ,

本次研究用 S H R 丨 M P 法对大 K 山组的 火山 岩样内部环带 比较 发 台
?

(
图 3 m

)
;
另一类 内部几乎无环带

品
(

L Y -
1 2 4

)
进行了年龄测 试 , 同时用 L A -

I
C P M S 法

( 图 3 n
,
图 3 〇

) 但两类倍石的年龄并无 明显的差别 ,

测定了大王 山组闪 长玢岩 ( 样品 L Y -
1 2 6

) 和流纹斑岩表叫它们形成的吋 间 相近 本 次研究用 L A -

I C P M S

(样品 L Y -
1 2 9

) 这 2 个潜火 山 岩的年龄 :法共对该样品 中的 2 4 个锆石颗粒进行了年龄测试 ,

样品 L Y -
丨 2 4 中的锆石颗粒 以短柱状为主

,
少数分析结果 见 表 2 其中 分析点 丨

4 和 1
7 的

2 M
P b严 U

长柱状 (
图 3 i

) ,  C L 图像显示该样品 中的锆石生长环表观年龄
(
分別 为 (

1 3 9 . 7 ± 丨 . 4
)M a 和 (

1 3 9 . 2± 2 . 3
)M a

)

带普遍发育 ( 图 3 e
—
图 3 1

)
, 个別还发育类似沙钟状明显高于其他分析点 ,

而类似于龙 王 山组火 山岩的

的构造 ( 图 3 k
) 。 本次研究共对该样 品 中 的 1 6 个锆石年龄 数值 ,

n
l

■

能是俘获 ￥. 期 喷 发 的 火 山 岩 中 的锆

颗粒进行了年龄测 试 , 分析结果 见表 3 这些分析点石 分析点 7
、

8 、 1 0
、

2 1
、

2 3 的
2 D 6

P b /

2 3 8

U 表观年

的
M 6

P b /

2 3 8

U 表观年 龄 的差别 不 大 , 在
M 6

P b /

2 3 s

U -龄 明 显 低 于 其 他 分析 点 , 其 余 1 7 个 分 析点 的
M 7

P b /

2 3 5

U 谐和图上 ,
所有样 品点都在位于谐和线上 2 Q 6

P b /

2 3 8

U 表观年龄差别 不大
,
它们 的加权平均年龄

或非常靠近 辟和线 ,
它们 的加权平均年龄为 (

1 2 9 . 1土为 (
1 3 2 . 5± 0 . 7

) M a
 (
图 4 c

) ,
可代表盆地 内闪 长玢岩

l
. l ) M a  ( 图 4 b

)
该年 龄可代表溧阳盆地内大王山组的侵位时间 该年龄值 勺大王 山组火 山 岩的年龄在

火 山喷发 的时间误差 范围 内一致 , 表 明 由 火 山喷发 到潜火山岩侵人 ,
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2 2 6地诚 代 专 2 0 1 6 年

中 间没明显的时间间断 。作用的结果 。 地球物理研究结果显示 , 长江中下游地

样品 L Y -
1 2 9 中 的锆石呈半 自 形柱状 ,

C L 图像显区的地壳厚度比其两侧薄 5
~

1 0 k m [
8

1

_
8 5 ]

, 证实该区曾

示该样品 中 的锆石生长环带普遍发育 ( 图 3 p
—图 3 t

) 。发生过软流圈 上涌 和岩石圈减薄的事件 , 其减薄时

本次研究用 L A -
I C P M S 法共对该样品 中的 2 5 个锆石间可能对应着火 山活动的峰期时间 。

颗粒进行 了年龄测试 , 分析结果见表 2 。 其中分析点另
一方面

,
同处江南造山带 、 位于溧阳盆地南

2 0 的
2 ( ) 6

P b /

2 3 8

U 表观年龄为 (
6 1 2 . 6 ± 6 . 8 7

)M a
, 为继西方 向 的 皖 - 浙 - 赣交界及其附近有大量晚中生代 的

承 /俘获的锆石 。 分析点 2 3 的
M 6

P b /

2 3 8

U 表观年龄花岗岩类侵人体 出露 , 岩性主要包括两种类型 :

一

( (
1 4 4 . 9± 2 . 1

)M a
) 明显高于其他分析点 ,

而类似于龙类为花 岗 闪长岩类 , 代表性的岩体包括旌德岩体 、

王 山组火 山岩的年龄值
,

可能是俘获的早期 喷发的太平岩体 、 黟县岩体 、 青 阳岩体 、 雷湖岩体 、 榔桥

火 山岩中 的错石 。 分析点 4 的
2 < ) 6

P b /

2 3 8

U 表观年龄岩体 、 茂林岩体 、 桃林岩体 、 嶂公山 岩体 、 进 贤岩

( (
1 2 3 . 4± 1 . 4

)
M a )明显低于其他分析点 , 其余 2 2 个分体和大茅 山岩体等

;

另一类为正长花 岗岩类
,
代表

析点的
2 ( ) 6

P b /

2 3 8

U 表观年龄差别不大 ,
它们的加权平性的岩体包括黄山岩体 、 伏岭岩体 、 牯牛降岩体 、

均年龄 为 (
1 3 2 . 3 ± 0 . 7

) M a
,

该流纹斑岩的年龄不仅九华山岩体 、 石台岩体 、 三清山岩体 、
周坊岩体 、

与 闪长玢岩的侵位 时间几乎一致
,
与大王 山组火山顺溪岩体和鸠莆山岩体等 。 其中花岗 闪长岩的形成

岩的年龄在误差范 围内也相近 , 说 明大王 山旋 回火时间较早 ,
主要介于 1 3 5 ~ 1 5 0M a 之间

, 峰值约为

山活动持续的时间很短 。 1 4 2M a
[

8 — 9 9
1

, 与溧阳盆地内火山 活动 的起始时间大

致相 当 ( 或略早些 )
;
而正长花岗 岩的侵位时 间 相对

4讨 论较晚
,
主要介于 1 2 2 - 1 3 4M a 之间 , 峰值约 为 1 3 0

M a
[

9 9
~

1 ( ) 1
]

, 与溧 阳盆地 ( 以及整个长江 中下游地 区 )

4
.

1 区 内火 山 活动的迁移性火山 活动的峰期相当 。

除溧 阳盆地外 ,
长江中下游火 山岩带内 的其他 4 . 2 岩浆成 因

火 山岩盆地 ,
近年来有了大量高精度的 同位素年龄资—工 【 ,

山 妝 m + m

料发表
,
其中又 以庐枞盆地

, 8
]

和宁芜盆地 [
6 5 , 7 3

]

的 此
A

对 下
-

资料最为丰富 。 另 外 , 有关溧水盆地 怀宁盆 ^
王要针对属 于橄 ^ ＊玄粗石 系列 的庐极盆地 、

二

地问 、 滁州盆地
[

7 7
_

7 8
]

、 繁 昌盆地
[

7 1
,

7 9
]

和金牛盆
宪盆地 以及深水盆地做了探讨 ’

多数学者认为与富

地陶 内 火山岩 /潜火山 岩的年龄资料也有
- 些发表 。

集型地幔 的部分培融有 关
” ⑴

]

,
所形 成 的岩

总结这些年龄资料可以发现 , 长江中下游地区 (麵 浆在上升过程中总体受地壳成分混染 的程度不大 。

阳 盆地外 ) 晚 中 生 代 火 山 活 动 的 时 间 主 要 介 于从图 5 可以清楚地看 出 ,
深阳盆地内 火山岩 /潜

1 3 4 ~ 1 2 8 M a 之间
, 峰值约为 1 3 0 M a 。 其中最早 的火

火 山岩的 e N d (〇值不仅 明显低于邻近 的宁芜盆地和

山活动 (
?

1 3 4M a ) 出现在火 山岩带 中部 的庐枞 盆地 溧水盆地 内火山岩 /潜火 山 岩的 ￡
> 4 0值 , 与 江南造

和宁芜盆地内
,
而最晚的火 山活动 (

~
1 2 2 M a

)仅 限于
山带 内晚中生代的花 岗 闪长岩相比 , 其 e N d ( 〇值也偏

火 山岩带西北缘的怀宁盆地 内
,
以玄武岩 - 流纹岩双 低 ,

而后者普遍认 为是 由不成熟 的地壳物质部分熔

峰式喷发为特征 。融形成的 结合其高 的
8 7

S r /

8 6

S r 初时 比值

与其他火山岩盆地相 比 ,
处于长江中下游火 山岩 (

〇 . 7 〇 8 4 ~ 0 . 7 0 9 2
) ,
指示溧 阳盆地 内 的岩浆可能主要

带东南缘的溧阳盆地 ,
本次研究获得的火山 活动的起由古老 的地壳物质部分熔融形成 。

始时间约为 1 4 0 M a
,
明显早于其他盆地内火山活动的溧 阳盆地内火 山 岩 /潜火 山 岩 的钕同位 素模式

起始时间 (
6

?
1 0 M a

)
。 但各盆地内火山活动的峰期时间年龄 (

Z
D M )介于 1 . 4 ~

1 . 8 G a 之间 (参见表 1
) ,
远早于它

基本相当 ,
均处于约 1 3 0 M a 前后 。 整个火山 岩带内 的们实际 的定位年龄 (

~ 〇 . 1 3G a
) 。 由 于 r

D M 值代表其源

火山活动显示随时间具有从南东侧 向北西方向迁移的区物质与亏损地幔发生分离的加权平均时间 ,
若考

趋势
, 并隐约显示火山活动 由火山岩带中心向周边扩虑到区 内 的 火山岩 /潜火 山岩 中可能包含少量 (

晚中

展的趋势 。 我们倾向于认为 ,
这种双向迁移性可能是生代 )直接来 自地幔的物质

,
其源区 的钦 同位素模式

太平洋板块与亚洲大陆板块相对运动和晚中生代发生年龄应接 近于 全球范 围 内壳 - 幔分异 的 主要时期

在长江中下游地区的岩石圈减薄两种动力学机制共同 ( 1 . 8 ? 2 . 1G a )
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溧 阳盆地 内 的 火 山 活 动 的 起 始时 间 约 为
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明显早于长江中下游其他盆地 内火 山活 动

的起始时间 (
6 ~

1 0 M a ) : 但火 山活 动的峰期时间约为 [ 1 ] 杨忐 坚 . 江南 件地层 、 岩 相 . 古生物 等 突变带 的性质 问

1 3 0 M a
, 与其他火山岩盆地基本相当 。题

[
J

]

. 地 质论评 ’ 丨 9 8 1 ’ 2 7
(

2
)

: 丨 2 3
-

丨 2 9 .

…、Y a n
g 

Z h i

-

j
i a n . O n  t h e  n a t u r e  o f  a z o n e  o f  a b r u

p
t s t r a t i

g
r a

p
h i

c
,

(
2

)



长江 中 下游 火山 石带 内 的火 山活 动 随时间 r o c k f a c i e s a n d p
a l e o n t o l o

g
i c a l c h a n

g
e si nt h e J i a n

g
n a n

具有从南东侧 向北西方 向迁移的趋势 , 并隐约显不 r e
g

i o n
[

J
]

. G e o l R e v
, 1 9 8 1

, 2 7
(

2
)

: 1 2 3 1 2 9 
(

i n  C h i n e s e w i t h

火 山 活动 由 火 山岩带 中心 向周边扩展的趋势 。 这种 E n
g

l i s h  a b w a e t

y

q t T… p h  i [
2

] 唐兴元 , 邹松梅 . 漂 阳戴 埠火 山沉陷 和古 火 山群特征 及成
双向 ; 移性可 目匕疋太平

"

f f
? 板块与亚

、

/州大陆板 ±夬 利 1 对
"因演化探讨 [

J
]

? 江苏地质 ,
丨 9 9 丨

,
丨 5

(
2

)
:  8 9

-
9 2 .

运动和晚中生代发生在 长江中下 游地 R 的岩石圈 减 T a n
g 

X i n
g

-

y
i ■ 丨 a n

, Z o u S o n
g

- m e i .O n  t h e v o l c a n i c d e
p

r e s s i o n

薄两种动力学机制共同作用的结果 a n d
 p

a l e o v o l c a n i c  c l u s t e f  a n d  i t s
 g

e n e s i s  e v o l u t i o n  i n D a i b u
,

八— m ^ . . . . i? ■ 八L i

y
a n

g [
J

]

. G e o l J i a n
g

s u
, 1 9 9 1 ,  1 5

(
2

)
: 8 9

-
9 2  (

i n  C h i n e s e w i t h

⑶ 溧 阳盆地不 同于长江 中下游其 他火 山 岩盆E n y h

l

i s t _ .

地 的
一个突 出 特点是 出 现较 大 比例 的 流纹质岩石 , [

3
]
汤 德平 . 江苏 漂 阳 火 山 岩的 成 因演 化 及构造环 境探讨 [

J
]

.

盆地 内 火山岩的 S i 0
2 丰度 明显高于其他火山岩盆地 ,地质论评 , I " 2 , 3 8

(
1

)
: I 6

-
2 7 .

X U E H u a i
- m i n :G e o c h r o n o l o g y ,

 g e o c h e m i s t r y 
a n d p e t r o g e n e s i s  o f 

v o l c a n i s m  i n  t h e  L i y a n g  v o l c a n i c


b a s i n



2 2 8 2 0 1 6 年

T a n g D e
-

p
i n

g
. T h e  L i y a n

g  v o l c a n i
c  r o c k s , e a s t

e r nC h i n a
: [

1 2
]
徐备 . 论隸 东北 - 院南晚 兀古 代沟 弧盆体 系 [

J
]

. 地质学报 ,

T h e i r
 g

e n e s i s
, e v o l u t i o n a n d  t e c t o n i c s e t

t
i n

g [
J

]
. G e o lR e v

, 1 9 9 0  (
1

)
:  3 3

-
4 2 .

1 9 9 2 ,  3 8
(

1
)

: 1 6
-

2 7 (
i n  C h i n e s e  w i t h E n

g l i
s h  a b s t r a c t

)
.X u B e i

. T h el
a

t e P r o t e r o z o i c t r e n c h
-

b a s i n
-

a r c s
y

s t e m i n

[
4

]



郑济林 ,
王 中杰 ,

毛建仁 . 漂 阳中 生 代火 山 岩化学 变 异及 n o r t h e a s t e r n  J i a n
g

x i

-
s o u t h e r n A n h u i

 p
r o v i n c e s

[
J

]
.A c t a G e o l

成 因意 义 [
J

]
. 江苏地质 , 1 9 9 2

, 1 6
(

3 / 4
)

:  2 4 7
-

2 5 2 . S i n i c a
, 1 9 9 0  (

1
)

:  3 3
-

4 2  (
i n  C h i

n e s e  w
i

t h E n g l i
s h  a b s

t
r a c t

)
.

Z h e n
g J i

-
l i n

,W a n
g Z h o n

g
-

j
i e

,M a o J i a n - r e n . C h e m i c a l [
I 3

] 徐备 , 郭令 智 ,
施央 申 . 院浙赣地区兀古代地体 和多 期碰

v a r i s t i o n  a n d  t h e i r
 g

e n e t i c s
i g

n i f i c a n c e o f M e s o z o i c  v o l c a n i c撞造山带 [
M

]

? 北京 : 地质 出 版社 , 1 9 9 2 : 1

-
1 2

r o c k s  i n  L i
y

a n
g [

J
]

. G e o l  J i a n
g

s u
, 1 9 9 2

,  1 6
(

3 / 4
)

:  2 4 7
-

2 5 2  (
i n X u B e i

,  G u o L i n
g

-
z h i

, S h i Y a n
g

- s h e n .  P r o t e r o z o i c T e r r a n e s

C h i n e s e  w i t h E n
g

l i
s h  a b s

t r a c t
)

.

 a n d P o
l y

-
S t a

g
e s C o l l i s i o n a lO r o g e n

y i nA n h u i

- Z h e
j

i
a n

g
-

[
5

]



毛建仁 , 王 中杰 , 郑济林 . 深阳戴埠火 山岩开放体 系岩裝 J i a n
g

x iA r e a
[
M

]
. B e i

j
i n

g
:G e o l o

g
i c a l  P u b l i s h i n

g 
H o u s e

,  1 9 9 2 :

活动探讨 [
J

]
. 岩石学报 , 1 9 9 4 , 1 0

(
1

)
:  5 4

-
6 7 . 1

-
1

2
 (

i
n
 C h i n e s e  w i t h  E n

g
l i s h  a b s t r a c t

)
.

M a o  J i a n - r e n
,W a n

g 
Z h o n

g
-

j
i e

,  Z h e n
g 

J i
-

l i n . A n  a
p p

r o a c h  t o [
1 4

] 舒 良树 ,
施央 申 , 郭 令智 ,

C h a r v e t  J
,
孙岩 . 江南中段板块 -

t h e  o
p

e n  s
y

s
t

e m m a
g

m a
t i

c a c
t i

v
i t y  i

n D a i b u  v o
l

c a n i c  r o c k s
,地体构造 与碰撞造 山运 动学 [

M
]

+ 南 京 : 南 京大学出 版社 ,

L i

y
a n

g [
J

]
.  A c t a P e t r o l S i n i c a

,  1 9 9 4
, 1 0 ( 1

)
:  5 4

-
6 7  (

i n  C h i n e s e 1 9 9 5 : I 7 4
p

.

w
i t h  E n

g
l i s h  a b s t r a c t

)
. S h u  L i

a n
g

- s h u , S h i Y a n
g

-
s h e n , G u o L i n g

-
z h i

,  C h a r v e t J ,  S u n

[
6

]



马 芳 , 薛 怀民 . 院东滕州盆地晚 中生代 火 山岩 的 S H R I M P Y a n . P l a t e T e c t o n i cE v o l u t i o n a n d t h eK i n e m a t i c s o f

错石U -
P b 年龄 及其地质意 义 [ J ]

. 岩石矿物学杂志 ,
2 0 1 1

, C o l l i s i o n a l O r o
g

e n
y 

i n  t h e M i d d l e J i a n
g

n a n
,  E a s t e r n  C h i n a

[
M

]
.

3 0
(

5
)

:  9 2 4
-

9 3 4 . N a n
j

i n
g

:N a n
j

i n
g 

U n i v e r s i t
y 

P r e s s
,  1 9 9 5 : 1 7 4

p  ( i n  C h i n e s e

M a F a n g , 
X u eH u a i

- m i n . S H R I M P  z i r c o n  U - P b  a
g

e o f  t h e  l a t ew i t h E n
g

l i s h  a b s t r a c t
)

.

M e s o z o i c v o l c a n i c  r o c k  f r o m  t h e  C h u z h o u b a s i
n

,  e a s t e r n[
1 5

] 陈冠宝 , 徐树桐 ,
石 永红 . 院南变质 岩区古生物 化石 的 发

A n h u i P r o v
i
n c e

,
a n d  t h e i r

 g
e o

l
o

g
i c a l s i

g
n

i f i c a n c e s
! ^ ]

.A c t a现和研究进展
[

? !
]

. 地球科学进展 , 1 9 9 9 , 1 4 ( 2
)

: 1 4 0
-

1 4 6 .

P e t r o lM i n e r a l , 2 0 1 1 , 3 0
(

5 ) : 9 2 4
-

9 3 4 (
i n C h i n e s e w i

t h C h e n  G u a n
-

b a o , X u  S h u
-

t o n
g , S h i Y o n

g
-

h o n
g

.  D i s c o v e r
y  a n d

E n
g

l i s h  a b s t r a c t
)

. r e s e a r c h  o f  P a l a e o n t o l o
g

i c a l f o s s i l s f r o m  t h e m e t a m o r
p h i

c

[
7

]



郭令智 ,
施央 申 ,

马瑞士 . 华南大地构造格架和地壳演化
[

C
]

/ / r o c k s a r e a  i n s o u t hA n h u i
[

J
]

.A d v  E a r t h S c i
, 1 9 9 9

,  1 4
(

2
)

:

国 际交流地质学术论 文集
(

一
)

. 北京 : 地质 出版社
,

1 9 8 0 : 1 4 0
-

1 4 6 (
i n  C h i n e s e  w i t h  E n

g
l i s h  a b s t r a c

t
)

.

1 0 9
-

1 1 6 . [
1 6

] 曾 勇 , 杨 明桂 . 赣 中碰撞混杂岩带 [
J

]
. 中国区域地质 ,

1 9 9 9
,

G u o  L i n
g

- z h i
,  S h i Y a n

g
- s h e n

, M a  R u i
- s h i .  T h e

 g
e o t e c t o n i c 1 8

(
1

)
: 1 7

- 2 2 .

f r a m e w o r k  a n d  c r u s
t

a
l e v o l u t i

o n  o f 
s o u

t h  C h i n a
[

C
]

/ / S c
i

e n
t i fi c Z e n

g Y o n g , Y a n
g 

M i
n

g
-

g
u i . C e n t r a l  J i

a n
g

x i c o l l i s i o n m e l a n
g

e

P a
p

e r s  o n  G e o l o
g y 

f o r  I n t e nr a t i o n a l E x c h a n
g

e
,  P r e

p
a r s  f o r  t h e z o n e

[
J ]

.  G e o l
 B u l l C h i n a

, 1 9 9 9 , 1 8
(

1 )
: 1 7

-
2 2  (

i n C h i n e s e  w
i t h

2 6 t h  I
n

t e r n a t i o n a lG e o l o g i c a l C o n
g

r e s s

 (
1

)
.B e i

j
i n

g
: G e o

l
o

g i
c a

l E n
g l i s h  a b s t r a c t

)
.

P u b l i s h i n
g 

H o u s e
, 1 9 8 0 :  1 0 9-

1 1 6  (
i n  C h i n e s e

)
. [

1 7
]
邓 国 辉 s 刘 春根 , 冯晔 . 赣 东北 -皖 南元古代造 山带构造格

[
8

]



郭令智 ,
施央 申 ,

马瑞士 ,
叶 尚 夫 , 卢华 复 . 中国 东南部地架及演化 [

J
]

. 地球学报 ,
2 0 0 5

,  2 6
(

1
)

:  9
-

1 6 .

体的研究 [ J ]
. 南京大学学报 ,

1 9 8 4
,  2 0 ( 4

)
:  7 3 2 - 7 3 9 . D e n

g 
G u o - h u i

, L i u  C h u n -

g
e n

, F e n
g Y e .  T e c t o n i c f e a t u r e s  a n d

G u o  L i n
g

-
z h i ,  S h i Y a n g

-
s h e n ,M a R u i

-
s h i , Y e S h a n

g
-

f u , L u e v o
l

u
t i o n  o f  t h e P r o t

e r o z o i c o r o
g

e n i c b e l t b e t w e e n  n o r t h e a s t e r n

H u a - f i x . T e c t o n o s t r a t i

g
r a

p
h i c t e r r a n e s  o f  s o u t h e a s t  C h i n a

f
J

]
.  J J i a n

g
x i a n d S o u t h e r nA n h u i

[
J

]
. A c t a G e o s c i S i n i c a

, 2 0 0 5 ,

N a n
j

i n
g 

U n i v  ( N a t  S c i
) ,  1 9 8 4 , 2 0

(
4

)
:  7 3 2

-
7 3 9  (

i n C h i n e s e 2 6
(

1
)

;  9
-

1 6 (
i n  C h i n e s e  w i t h  E n

g
l i s h  a b s t r a c t

)
,

w i t h E n
g

l i s h  a b s t r a c t
)

. [
1 8

] 杨 明桂 , 王 发宁 , 曾 勇 . 赣 东北地区 的成矿 环境与 成矿作

[
9

]



王鸿補 . 中 国地壳构造发展 的主要阶段 [
J

]
. 地球科学 , 1 9 8 2 ,用 [ J

]
. 资源调查与环境 ,

2 0 0 2
, 

2 3
(

2
)

:  1 2 2 -
1 2 9 .

1 8 ( 3
)

: 1 5 5 -
1 7 8 . Y a n

g 
M i n

g
-

g
u i

,W a n
g 

F a - n i n
g ,Z e n

g 
Y o n

g
. T h e  o r e

-
f o r m i n

g

W a n
g H o n

g
- z h e n .  T h e m a

i
n s

t
a

g
e s  o f  c r u s

t
a

l d e v e l o
p

m e n t o f e n v i r o n m e n t  a n d  i t s
p

r o c e s s i
n  n o r

t h e a s
t  J i

a n
g

x
i

[
J

]
. R e s o u r

C h i n a
f

J
]

. E a r t h  S c i

,
 1 9 8 2

,  1 8
(

3
)

: 1 5 5
-

1 7 8  (
i n  C h i n e s e w i t h S u r v e

yE n v i r o n
, 2 0 0 2

,  2 3
(

2
)

: 1 2 2
-

1 2 9 (
i n C h i n e s e w i t h

E n
g

l i s h  a b s
t

r a c
t

)
.

 E n
g

l i s h  a b s t r a c t
)

.

[ 1 0
]



周新民 , 邹海波 , 杨杰东 , 王 银 喜 . 安徽歙县伏 川蛇绿岩套 [
〗 9

]
王孝磊 , 周金城 , 邱检生 , 高剑峰 . 湖南 中 -新元古代火山 -

的 S m - N d 等时线年龄及 其地质 意 义 [
J

]

. 科学通报 , 1
9 8 9侵入岩 地球化学及成 因 意 义 [

J

Q
. 岩石 学 报 ,

2 0 0 3 ,  1 9
(

1
)

:

(
1 6

)
:  1 2 4 3 -

1 2 4 5 . 4 9
-

6 0 .

Z h o u
 X i n m i

n
,  Z o u H a i b o

, Y a n
g 

J i e d o n
g , W a n

g 
Y i n x i .  S m - N dW a n

g X i
a o -

l e i
, Z h o u  J i

n - c h e n
g , Q i u  J i a n

-
s h e n

g , G a o  J i a n
-

i s o c h r o n  a
g

e  a n d  i t s
 g

e o l o
g

i c a l s i

g
n i f i c a n c e  f o r  o

p
h i o l i t e  f r o m f e n

g
.G e o c h e m i s t r

y o f t h e M e s o - N e o
p

r o t e r o z o i c v o l c a n i c

F u c h u a n  o f  t h e S h e C o u n t y 
o f  A n h u i P r o v

i
n c e

[
J

]
.  C h i n e s e  S c i r o c k s  f r o m

H u n a n
 P r o v

i
n c e  a n d 

i t
s
 p

e
t

r o
g

e n
i c  s i

g
n

i f i
c a n c e s

f
J

]
.

B u l l
, 1 9 8 9  (

1 6
)

: 1 2 4 3 -
1 2 4 5 (

i n C h i n e s e
)

.A c t a  P e t r o l  S i n i c a
, 2 0 0 3

, 1 9
(

1
)

: 4 9 - 6 0(
i n C h i n e s e w i t h

[ 1 1 ]



周新 民 . 对华南花 岗岩研究 的若干思考 [
J

]
. 高校地质学报 , E n

g
l

i
s h  a b s t r a c t

)
.

2 0 0 3
,

9
(

4
)

:  5 5 6
-

5 6 5 . [
2 0

] 胡 受奚 , 叶琪 . 对
“

华 夏古陆
”

、

“

华夏地块
”

及
“

扬子 -华夏古

Z h o u X i n
- m i n .M y 

t h i n k i n g 
a b o u t

 g
r a n i t e

 g
e n e s e s o f  S o u

t h陆统一 体
”

等观点的 质 疑
[

J
]

. 高校地质学报 , 2 0 0 6 , 1 2
(

4
)

:

C h i n a
f

J
]

. G e o l J  C h i n a U n i v
,  2 0 0 3

,  9 ( 4
)

:  5 5 6
-

5 6 5
 (

i n  C h i
n e s e 4 3 2

-
4 3 9 .

w
i

t h E n
g l i

s h  a b s t r a c t
)

.H u S h o u - x
i , Y e Y i

n
g

.Q u e s t
i

o n s t o 
“

C a t h a
y

s
i

a  o
l d L a n d

”

,

G e o c h i m i c a
 | V o l . 4 5  | N o . 3 |  p p

.  2 1 3
-

2 3 4  | M a y , 
2 0 1 6



第 3 期薛怀民 : 长江中 下游火 山 岩带东南缘溧阳盆地火山作用 的年代学 、 地球化学及岩浆成因 探讨 2 2 9

“

C a t h a
y

s i a  b l o c k
”
 a n d 

“
u n i t

e d Y a n t z e
- C a t h a

y
s i a  o l d  L a n d

”

 o f [
3 0

] 李继亮 ,
孙枢 , 许靖华 , 陈海涨 ,

彭海波 ,
王 清晨 . 南华夏

S o u t h  C h i n a
[

J
]

.G e o l J  C h i n a U n i v
, 2 0 0 6

,  1 2
(

4
)

:  4 3 2 - 4 3 9  (
i n造 山 带 构 造 演 化 的 新 证据 [

J
]

. 地 质 科 学 , 1 9 8 9 ,  3 2
(

3
)

:

C h i n e s e  w i t h E n
g

l i s h  a b s t
r a c

t
)

. 2 1 7
-

2 2 5 .

[ 2 1
]



李 民 , 章泽军 . 江南隆起带褶 皱基底变质变形温 压条件研 L i J i
-

l i a n
g ,

S u n  S h u
, H s u K J , C h e n H a i

-
h o n

g , P e n
g  H a

i

-

p
o

,

究
[

J
]

. 地球学报 ,
2 0 0 6

,  2 7
(

6 )
:  5 4 3

-
5 5 0 .W a n

g Q i n
g

- c h e n .N e w  e v i d e n c e s a b o u t  t h e e v o l u t i o n  o f  t h e

L iM i n
, Z h a n

g Z e -

j
u n .T h em e t a m o r

p
h i cd e f o r m a t i o n a l s o u t h  C a t h a

y 
o r o

g
e n

i
c  b e

l
t

[
J

]

. C h i
n e s e  J G e o

l , 1 9 8 9 , 3 2 ( 3
)

:

t
e m

p
e r a t u r e -

p
r e s s u r e  c o n d i t i o n s  o f  t h e  f o

l d e d  b a s e m e n t
 i n  t h e 2 1 7

-
2 2 5 (

i n  C h i n e s e  w i t h E n
g

l i s h  a b s t r a c t
)

.

J i a n
g

n a n u
p

l i f t
[

J
]

. A c t a G e o s c i  S i n i c a
, 2 0 0 6

, 2 7
(

6
)

: 5 4 3 - 5 5 0 [
3 丨

]
赵 崇 贺 , 何科昭 , 莫 宣学 , 邰道乾 , 林培英 , 毕先梅 , 郑伯

(
i n  C h i n e s e  w i

t h  E n
g

l i
s h  a b s t r a c t

)
.让

, 叶德隆 ,
冯 庆来 ,

叶 枬 . 赣 东北深断裂带蛇绿混杂岩中

[
2 2

]



杨树锋 , 顾 明光 , 卢成 忠 . 浙江章村地 区 中 元古 代 岛 弧火含 晚古生 代 放 射虫 硅质岩 的发 现及 其意 义卩 ]
. 科学通报 ,

山岩的地球化学及构造意义 [
J

]
. 吉林大学学报 , 2 0 0 9 ,  3 9

(
4

)
: 1 9 9 5

, 
4 0

(
2 3

)
:  2 1 6 1

-
2 1 6 3 .

6 8 9 - 6 9 8 . Z h a o  C h o n
g

h e
, H e K e z h a o

, M o X u a n x u e
, T a

iD a o
q

i a n ,  L i n

Y a n
g 

S h u -
f e n

g , G u M i
n

g
-

g
u a n

g ,  L u  C h e n
g

- z h o n
g

.  G e o c h e m
i

c a
l P e

i
y

i n
g , B i  X i

a n m e
i

, Z h e n
g 

B o r a n
g , Y e  D e l o n

g ,  F e n
g Q i n

g
l a i

,

c h a r a c t e r i s t i c s  a n d t e c t o n i c i m
p

l i c a t i o n s o f  t h e i s l a n d
-

a r cY e  Z h a n . D i s c o v e r
y o f

l
a

t
e  P a

l
a e o z o i c  r a d i

o
l

a r
i

a n -
b e a r

i
n

g

v o l c a n i c  r o c k s  o f M e s o
p

r o
t

e r o z o
i

c  i n Z h a n
g

c u n , Z h e
j

i a n
g c h e r t i n o

p
h i o l i t i c c o m

p
l e x e s o f t h e  r i f t  z o n e

, n o r t h e a s t

P r o v i n c e
[

J
]

. J J i l i n U n i v
, 2 0 0 9

,  3 9
(

4
)

:  6 8 9
-

6 9 8 (
i n  C h i n e s e J i a n

g
x i

,  a n d  t h e s i

g
n i f i c a n c e ^

]
. C h i n e s eS c i B u l l

, 1 9 9 5 ,

w
i

t h  E n
g l i

s h  a b s t r a c t
)

. 4 0
(

2 3
)

:  2 1 6 1

-
2 1 6 3  (

i
n  C h i n e s e

)
.

[
2 3

]



马瑞士 . 华 南构 造 演化新思考兼论
‘ ‘

华 夏古陆
”

说 中 的几个[
3 2

]
赵崇 贺 , 何科昭 , 邰道乾 , 乐 昌 硕 , 聂泽 同 . 赣东北地 区重

问题
[ J ]

. 高校地质学报 , 2 0 0 6
,  1 2

(
4

)
: 4 4 8 4 5 6 .要 火成 岩 的

4 n

A r
/

3 9

A r 年龄
[

J
]

. 地 球科学 ,
1 9 9 7

,
2 2 ( 3

)
:

M a R u i

-
s h i .N e w  t h o u

g
h t a b o u t  t h e t e c t o n i c e v o l u t i o n o f  t h e 2 5 7 - 2 6 0 .

S o u t h C h i
n a :W i

t h  d i
s c u s s

i
o n o n s e v e r a

l p
r o b l

e m s o f  t h e Z h a o  C h o n
g

-
h e

, H e K e -
z h a o , T a i D a o

-

q
i a n , L e C h a n

g

-
s h u o

,

C a t h a
y

s i a n  o l d l a n d
[

J
]

. G e o l J C h i n a U n i v
, 2 0 0 6

, 1 2
(

4
)

:  4 4 8
-N i e  Z e -

t o n
g

.
4 0

A r /

3 9

A r  a
g

e s  o f  m a j o r  i

g
n e o u s  i n  n o r t h e a s t e r n

4 5 6  (
i n

 C h i n e s e w i t h  E n
g

l i s h  a b s t r a c t
)

. J i a n
g

x
i P r o v i n c e

[
J

]

. E a r t h S c i
, 1 9 9 7

, 2 2
(

3
)

:  2 5 7
-

2 6 0 (
i n

[
2 4

]W u R o n
g

-
x i n

,  Z h e n
g 

Y o n
g

-
f e i

,W u Y u a n
-

b a o . R e w o r k i n
g 

o fC h i n e s e w i t h  E n
g

l i s h  a b s t r a c t
)

.

j
u v e n i

l
e c r u s t : e

l
e m e n t a n d  i s o t o

p
e e v i d e n c d  f r o m N e o

p
r o t

-[
3 3

] 朱 光 , 刘国 生 . 院 南江南陆 内造山 带的 基本特征 与 中生代

e r o z o i c
 g

r a n o d i o r i t e  i n S o u t h C h i n a
[

J
]

. P r e c a m b R e s
, 2 0 0 6

,造 山过程
[

J ]
? 大地 构造与 成矿学 , 2 0 0 0 ,


2 4

(
2

)
: 1 0 3 -

1 1 1
.

1 4 6 : 1 7 9
-

2 1 2 . Z h u G u a n
g ,L i

u G u o - s h e n
g . B a s i c c h a r a c

t
e r i s t i c s a n d

[
2 5

] Z h e n
g 

Y o n
g

-
f e i

,  Z h a n
g 

S h a o -
b i

n
g ,  Z h a o  Z i

-
f u

, W u Y u a n
-

b a o
,M e s o z o i c o r o

g
e n i c p

r o c e s s o f  t h e J i n
g

n a n i n t r a c o n t i n e n t a l

L iX i
a n -

h u a
, L i Z h e n

g
- x

i
a n

g ,W u F u -

y
u a n .  C o n t r a s

t i
n

g 
z i r c o n o r o

g
e n

i
c b e

l t  i
n s o u

t h e r nA n h u i

[
J

]
. G e o t

e c t
o nM e t a l l o

g
e n

,

H f  a n d O  i s o t o
p

e s i n t h e t w o  e
p

i s o d e s o f N e o
p

r o t e r o z o i c 2 0 0 0
,  2 4

(
2

)
:  1 0 3 -

1 1 1  (
i n  C h i n e s e w i t h E n

g
l i s h  a b s t r a c t

)
,

g
r a n i t o i d s i nS o u t h C h i n a : I m

p
l i c a t i o n f o r g

r o w t h a n d [
3 4 ] 李献华 ,

王选策 , 李武显 , 李正祥 . 华南新元古 代玄武质岩

r e w o r k i n
g 

o f  c o n t i n e n t a l c r u s t
[

J
]

.  L i t h o s
,  2 0 0 7

,  9 6 : 1 2 7
-

1 5 0 .石 成因 与构 造 意义 : 从造 山运 动 到 陆 内裂谷 [
J

]
. 地球化学 ,

d o i :  1 0 .

1
0

1 6 /
j

. l i t h o s . 2 0 0 6 . 1 0 . 0 0 3 .2 0 0 8 ,  3 7
(

4
)

:  3 8 2
-

3 9 8 .

[
2 6

]



水涛 . 中 国 东 南大陆基 底 构 造 格 局 [
J

]
. 中 国 科学 (

B辑 )
, L iX i a n - h u a

, W a n
g  X u a n - c e

,  L iW u - x i a n
,  L i  Z h e n

g
- x i a n

g
.

1 9 8 7 , 1 7
(

4
)

:  4 1 4
-

4 2 2 . P e
t r o

g
e n e s i s a n d  t e c t o n i c s i

g
n i f i c a n c e o f  N e o

p
r o t e r o z o i c

S h u i T a o .  T e c t o n i c f r a m e w o r k  o f  t h e  c o n t i n e n t a l b a s e m e n t  o f b a s a l t i c  r o c k s i n  S o u t h  C h i n a : F r o m  o r o
g

e n e s i s t o  i n t r a c o n -

s o u t h e a s t C h i
n a

[
J

]

.S c
i C h i n a

 (
B

)
, 1 9 8 7 ,  1 7

(
4 )

:  4 1 4
-

4 2 2 
(

i n t i n e n t a l r i f t i
n

g [
J

]
.G e o c h i m i c a

, 2 0 0 8
,  3 7

(
4

)
: 3 8 2

-
3 9 8 (

i n

C h i n e s e
)

.C h i n e s e  w i t h  E n
g

l i s h  a b s t r a c t
)

.

[
2 7

]



于津海 ,
魏震洋 ,

王 丽娟 , 舒 良树 , 孙涛 . 华 夏地块 :

一个 [
3 5 ] 周金城 ,

王 孝磊 , 邱检生 . 江南 造山带是否 格林威尔 期 造

由 古老物质 组成的年轻陆块
[

J
]

. 高校地质学报 ,
2 0 0 6

, 1 2 ( 4 )
:山带 ? 关于 华南 前寒武纪地质 的 几 个问 题 [几 高 校地质学

4 4 0 - 4 4 7 .报 , 2 0 0 8 J 4 ( 1
>

:  6 4
-

7 2 .

Y u J i n
-

h a
i

, W e i  Z h e n
-

y a n
g ,W a n

g L i
-

j
u a n

, S h u L i a n g
- s h u

, Z h o u J i n
-

c h e n
g ,W a n

gX i a o -
l e i

,Q i u J i a n
-

s h e n
g

. I s t h e

S u n T a o . C a t h a
y

s i a b l o c k :A  y
o u n

g 
c o n t i n e n t  c o m

p
o s e d  o f J i a n

g
n a no r o

g
e n i c b e l t  a G r e n v i l l i a n o r o

g
e n i c b e

l t
:  S o m e

A n c i e n tm a t e r i a l s
[

J
]

. G e o
l J C h i

n aU n i v
, 2 0 0 6

, 1 2
(

4
)

: p
r o b l e m s a b o u t t h e P r e c a m b r i a n

 g
e o l o

g y 
o f  s o u t h  C h i n a

[ J ]
.

4 4 0 - 4 4 7
 (

i n  C h i n e s e  w i t h  E n
g

l i s h  a b s t r a c t
)

. G e o l J C h i n a U n i v
, 2 0 0 8 , 1 4

(
1

)
: 6 4

-
7 2 (

i
n C h i n e s e w i t h

[
2 8

]



王鹤年 , 周 丽 婭 . 华南地质构造 的 再认识 [
J

]
. 高校地 质学E n

g
l i s h  a b s t r a c t

)
.

报 ,
2 0 0 6

, 1 2
(

4
)

:  4 5 7
- 4 6 5 . [

3 6
] 周金城 ,

王孝 磊 , 邱检生 . 江南 造 山带形 成过程 中若干新

W a n
gH e

-
n i a n

,  Z h o u L i
-

y
a . A f u rt h e r u n d e r s t a n d i n

g i n元古代地质事件
[

J
]

. 高校地质学报 ,
2 0 0 9

,  1 5
(

4
)

:  4 5 3
-

4 5 9 .

g
e o l o

g
i c a l s t r u c t u r e o f  S o u t h  C h i n a

f
J

]
.G e o l  J  C h i n a U n i v

, Z h o u J i
n - c h e n

g , W a n
g X i a o

-
l e i

,Q i u J i
a n

-
s h e n g

. S o m e

2 0 0 6
, 1 2

(
4

)
:  4 5 7

-
4 6 5

 (
i n  C h i n e s e  w i t h  E n

g
l i s h  a b s t r a c t

)
. N e o

p
r o t e r o z o i c

 g
e o l o

g
i c a l  e v e n t s  i n v o l v e d  i n  t h e  d e v e l o

p
m e n t  o f

[
2 9

]



许靖华 , 孙枢 , 李继亮 . 是华南造山带而不是华 南地台 [
J

]
. t h e J i a n

g
n a n O r o

g
e n

[
J

]

.G e o
l JC h i n aU n

i
v

,  2 0 0 9 , 1 5
(

4
)

:

中 国科学 (
B

辑 ) ,
1 9 8 7

, 1 7
(

1 0
)

: 1 1 0 7
-

1 1 1 5 . 4 5 3 ^ 5 9  (
i n  C h i n e s e  w i t h E n

g
l i s h  a b s t r a c

t
)

.

H s u K  J
,
 S u n S h u

,  L i J i
l

i a n g
.  S o u t h  C h i n a  o r o

g
e n e  o t h e r  t h a n [

3 7
]
薛怀 民 , 马芳 , 宋 永 勤 . 江 南造 山带西南 段梵净 山地 区镁

c r a t o n
[

J
]

.  S c i  C h i n a
 (

B
)

,
 1 9 8 7

, 1 7
(

1 0
)

:  1 1 0 7
-

1 1 1 5 (
i n  C h i n e s e

)
.铁质 -超镁铁质岩 : 形成时代 、 地球化学特征 与构造环境 [

J
]

.

X U E H u a i
- m i n :G e o c h r o n o l o g y t  g e o c h e m i s t r y 

a n d
 p e t r o g e n e s i s  o f 

v o
l

c a n i s m  i n  t h e  L i y a n g 
v o l c a n i c  b a s i n



2 3 0从祕 代
5 2 0 1 6 年

岩石学报 ,
2 0 1 2

,  2 8
(

9
)

:  3 0
1

5 — 3 0 3 0 . o r o
g

e n
, C h i n a : C o n s t r a i n t s  o n t h e t i m i n

g a n d p
r o c e s s o f

X u e H u a i

- m i n , M a F a n
g

, S o n
g 

Y o n
g

-

q i
n .M e f i c -

u l t r a m a f i c a m a
l g

a m a t
i
o n  b e t w e e n  t h e Y a n

g t z e  a n d  C a t h a
y

s i a b l o c k s

[

J
]

.

r o c k s f r o m  t h e  F a n
j

i n
g

s h a n  r e
g

i o n
, s o u t h w e s t e r n m a r

g
i n  o fA c t a  P e t r o l  S i n i c a

,  2 0 1 0
, 2 6

(
1 1 ) : 3 2 1 5 - 3 2 4 4  (

i n  C h i n e s e w i t h

t h e J i a n
g

n a n  o r o
g

e n
i

c  b e
l t

: A g
e s

,  g
e o c h e m

i
c a

l c h a r a c
t

e r
i

s
t i

c s E n
g l i

s h  a b s
t

r a c
t

)
.

a n d  t e c t o n i c  s e tt i n
g [

J
]

, A c t a  P e t r o l S i n i c a
,  2 0 1 2

,  2 8
(

9
)

:  3 0 1 5
- [

4 4
] 陈志洪 , 郭坤

一
,
董永观 , 陈荣 , 李 龙 明 ,

梁 一鸿 , 江山 -绍

3 0 3 0
 (

i n  C h i
n e s e w i t h  E n

g l i
s h  a b s

t
r a c

t
)

.兴拼合带平 水段 可 能 存在新元古 代早 期 板片窗 岩浆 活 动 :

[
3 8

]



朱 明新 , 王河锦 . 长沙 -澧陵 -浏 阳一带冷家溪群及板溪群 的来 自 锆石 L A -
I C P

- M S 年代学和地球化学 的证据 [
J

]
. 中 闺科

甚低级变质作用 [
J

]
. 岩石学报 , 2 0 0 1 , 1 7

(
2 )

:  2 9 1
-

3 0 0 .学 (
D 辑 )

, 2 0 0 9 ,


3 7 ( 7
)

:  9 9 4
-

1 0 0 8 ,

Z h u M i n
g

- x i n
,W a n

g 
H e -

j
i n . V e r

y 
l o w -

g
r a d e m e t a m o r

p
h i s m C h e n Z h i h o n

g ,G u o K u n
y

i
, D o n

g 
Y o n

g g
u a n

,  C h e n R o n
g , L i

o f  t h e L e n g j

i a x i  a n d B a n x i G r o u p
s a r o u n d t h e  a r e a  o f L o n

g
m

i
n

g , L i
a n

gY i h o n
g

. P o s s i b l
e e a r l

y N e o
p

r o t e r o z o i c

C h a n
g

s h a - L i l i n
g

- L i u
y

a n
g , H u n a n p

r o v i n c e
, C h i n a

[
J

]
.A c t am a

g
m a t i s m  a s s o c i a t e d w i t h s l a b w i n d o w  i n t h e P i n

g
s h u i

P e t r o l S i n i c a
,  2 0 0 1

,  1 7
(

2
)

:  2 9 1
-

3 0 0  (
i

n  C h i
n e s e  w i t h  E n

g
l i s h s e

g
m e n t  o f  t h e  J i a n

g
s h a n -

S h a o x i n
g s u t u r e z o n e : E v i d e n c e

a b s t r a c t
)

. rf o m  z i r c o n  L A -
I C P

- M S U -
P b

 g
e o c h r o n o l o

g y 
a n d

 g
e o c h e m i s t r

y [
J

]
.

[
3 9

]



王河锦 , 周 健 , 徐庆 生 , 刘 楚雄 , 朱 明新 . 湘 中北黄土 店 - S c i C h i
n a

 (
D

)
, 2 0 0 9 ,  5 2

(
7

)
: 9 2 5

-
9 3 9 .

仙 溪 中新元古界 - 下古生 界的 甚低级变质 作用 [
J

]
. 中国科 学 [

4 5
] 陈 志 洪 , 邢光福 , 郭坤 一 ,

董永观 , 陈荣 , 曾勇 ,
李 龙明 ,

(
D 辑 ) ,

2 0 0 2 ,  3 2
(

9
)

: 7 4 2
-

7 5 0 .贺振宇 , 赵玲 . 浙江平水群角斑岩 的成因 : 锆石 U -
P b 年龄

W a n
g 

H e
j

i n
, Z h o u  J i

a n
, X u Q i n

g
s h e n

g , L i u  C h u x i o n
g ,  Z h u和 H f

同位素制约
[

J
]

. 科学通报 ,
2 0 0 9

,  5 4
(

5
)

:  6 1 0
-

6 1 7 .

M i n
g

x i n .V e r

y l
o w -

g r a d e m e t a m o r
p h i s m o f

t
h eM e s o - C h e n  Z h i h o n

g , X i n
g G u a n

g f u , G u o  K u n
y

i , D o n g  Y o n
g g u a n ,

N e o
p

r o t e r o z o i c  a n d  t h e L o w e r  P a l e o z o i c  a l o n
g 

t h e  p
r o f i l e C h e n  R o n

g ,  Z e n
g 

Y o n
g , L i L o n

g
m i n

g , H e  Z h e n
y

u
,  Z h a o  L i n

g
,

f r o mH u a n
g

t u d i a n  t o  X i a n x i i n  t h e  c e n t r a l
- n o r t h e r n

 p
a r t  o fP e t r o

g
e n e s i s  o f k e r a t o

p
h

y
e s  i n  t h e  P i n

g
s h u i  G r o u

p ,  Z h e
j

i a n
g

:

H u n a n P r o v i n c e
,  C h i n a

f
J

]
. S c iC h i n a (

D
) , 2 0 0 3

, 4 6
(

7
)

: C o n s t r a i n t s  f r o m z i r c o n U -
P b  a

g
e s a n dH f  i s o t o

p
e s

[
J

]
.

6 7 2
-

6 8 2 . C h i n e s e S c i B u l l

,


2 0 0 9
, 

5 4
(

9
)

:  1 5 7 0 -
1 5 7 8 .

[
4 0

]



高林志 , 杨明桂 ,
丁孝忠 , 刘燕学 , 刘训 , 凌联海 ,

张 传恒 . [
4 6

] Y e M  F
, L i X H

,
L i W  X

,
L i u  Y

,
L i Z X . S H R I M P  z i r c o n

华南双桥 山 群和河上 镇群凝灰岩 中 的错石 S H R
I
M P U - P bU - P b

 g
e o c h r o n o l o

g
i c a l a n d w h o l e - r o c k

 g
e o c h e m i c a l  e v i d e n c e

年龄 - -对 江南新元古 代造 山 带演 化的 制 约 [
J

]
. 地质通 报 , f o r  a n  e a r l

y 
N e o

p
r o t e r o z o i c S i b a o a n  m a

g
m a t i c a r c  a l o n

g 
t h e

2 0 0 8 ,  2 7
(

1 0
)

:  1 7 4 4
-

1 7 5 1
. s o u t h e a s t e r n m a r

g
i n  o f  t h e Y a n

g
t z e B l o c k

[
J

]
. G o n d w a n a R e s

,

G a o  L i n
-

z h i
, Y a n

g 
M i n

g
-

g
u i

,D i n
g 

X i a o
-

z h o n
g ,  L i u  Y a n

-
x u e

, 2 0 0 7
,  1 2 :  1 4 4

-
5 6 .

L i u X u n
, L i n

g  L i a n - h a i
, Z h a n

g  C h u a n - h e n
g

. S H R I M P U - P b [
4 7 ] L i XH ,  L i W  X ,  L i Z  X . 8 5 0

-
7 9 0M a b

i
m o d a

l v o
l

c a n i c a n d

z i r c o n  d a t i n
g 

o f  t u f f  i n  t h e S h u a n
g q

i a o s h a n  a n d H e s h a n
g

z h e n i n t r u s i v e r o c k s i n  n o r t h e r n  Z h e
j

i a n
g , S o u t h  C h i n a : Am a

j
o r

g
r o u

p
s i

nS o u t h C h i n a  C o n s t r a i n t s o n  t h e  e v o l u t i o n  o f  t h e e
p

i s o d e o f  c o n t i n e n t a
l r

i
f tm a

g
m a t

i
s m  d u r

i
n

g 
t h e  b r e a k u

p 
o f

J i a n
g

n a n N e o
p

r o t e r o z o i c  o r o
g

e n i c  b e l t
[

J
]

. G e o l B u l l C h i n a
, R o d i n i a

[
J

]
.  L i t h o s

,  2 0 0 8
, 1 0 2 :  3 4 1

-
3 5 7 .

2 0 0 8 ,  2 7
(

1 0
)

: 1 7 4 4
-

1 7 5 1 (
i

n  C h i n e s e w
i

t h E n
g

l i s h  a b s t r a c t
)

. [
4 8

] L i  Z  X ,  L i X H , K i n n
y  P D . G e o c h r o n o l o

g y 
o f  N e o

p
r o t e r o z o i c

[
4 1

]



董树文 , 薛怀 民 ,
项新藥 ,

马立成 . 翰北庐 山地区新元古 代 s
y

n  r i f t m a
g

m a t i s m  i n  t h e Y a n
g

t z e C r a t o n
,  S o u t h C h i n a  a n d

细 碧 - 角斑岩 系枕状溶岩 的发现及其地质意义 [
J

]
. 中国地质 , c o r r e l a t i o n s w i t h  o t h e r c o n t i n e n t s : E v i d e n c e f o r a  m a n t l e

2 0 1 0
,  3 7 ( 4

)
: 1 0 2 1

-
1 0 3 3 . s u

p
e r

p
l u m e  t h a t b r o k e  u

p 
R o d i n i a

[
J

]
.  P r e c a m b R e s

,  2 0 0 3
,  1 2 2 :

D o n
g 

S h u - w e n
,X u e H u a i

- m i n
,  X i a n

g  X i n - K u i
, M a L i

- c h e n
g

. 8 5 -
1

0 9 .

T h e d i s c o v e r
y o f N e o

p
r o t e r o z o i c p

i l l o w l a v a i n s
p

i l i t e
-[

4 9
]W a n

g X  L
, S h u  L  S

, X i n
g 

G  F
, Z h o u  J  C

, T a n
g 

M
, S h u  X

, Q i

c e r a t o
p

h
y

r e  o f  L u s h a n  a r e a
,  n o r t h e r n  J i a n

g
x i  P r o v i n c e

, 
a n d i t sL

, H u Y H . P o s t
- o r o

g
e n i c  e x t e n s i o n  i n  t h e e a s t e r n

 p
a r t o f  t h e

g
e o

l
o

g i
c a

l s
i g

n
i f i

c a n c e
[

J
]

. G e o
lC h i

n a
,  2 0 1 0 ,  3 7

(
4

)
:  1 0 2 1

- J i
a n

g
n a n o r o

g
e n :  e v

i d e n c e  f r o m  c a . 8 0 0
-

7 6 0 M a  v o
l

c a n
i

c

1 0 3 3  (
i n  C h i n e s e  w i t h E n

g
l i s h  a b s t r a c t

)
. r o c k s

[
J

]
.  P r e c a m b R e s

, 
2 0 1 2

, 
2 2 2 / 2 2 3 :  4 0 4

—
4 2 3 .

[
4 2

]



高 林志 , 张传恒 , 刘鹏举 , 丁孝忠 , 王 自 强 , 张 彦杰 . 华北 - [
5 0

]

吴荣新 , 郑永飞 , 吴 元保 . 皖南石耳山新元古代花岗岩锆

江 南 地区 中 、 新元古代地层格 架 的 再认识 [
J

]
. 地球学 报 ,石 U - P b 定年 以及 元素 和氧同位素地球化学研究 [

J
]

. 高校地

2 0 0 9
,  3 0

(
4

)
:  4 3 3

-
4 4 6 .质学报 , 2 0 0 5

, 1 1
(

3
)

: 3 6 4
-

3 8 2 .

G a o L i n - z h i
,  Z h a n

g 
C h u a n - h e n

g , L i uP e n
g

-
j u

,
D i n

g  X i a o -W u  R o n
g

- x i n
,  Z h e n

g 
Y o n

g
- f e i

, W u  Y u a n - b a o . Z i r c o n U -
P b

z h o n
g , W a n

g 
Z i

-

q
i

a n
g , Z h a n

g 
Y a n

-

j
i e .R e c o

g
n i t i o n  o f  M e s o

- a
g

e
,  e

l
e m e n t  a n d  o x

y g
e n  i s o t o p e g

e o c h e m i s t
y  o f  N e o

p
r o t

-

a n d N e o
p

r o t e r o z o i c  s t r a t i

g
r a

p
h i c  f r a m e w o r k i n N o r t h a n d e r o z o i c

 g
r a n i t e s  a t S h i e r s h a n  i n  s o u t h A n h u i

 p
r o v i n c e

[

J
]

.  G e o l

S o u t h C h i
n a

[
J

]

. A c t a G e o s c i  S i n i c a
, 2 0 0 9 , 3 0

(
4

)
: 4 3 3

-
4 4 6  (

i n J C h i
n a U n

i v ,  2 0 0 5
,  1 1

(
3 )

:  3 6 4
-

3 8 2  (
i
n C h i n e s e w i t h E n

g
l i s h

C h i n e s e  w i t h  E n
g

l i s h  a b s t r a c t ) . a b s t r a c t
)

.

[
4 3

]



薛怀 民 , 马芳 , 宋永勤 , 谢亚平 . 江南造 山带东段新元古代 [
5 1

]
吴 荣新 , 郑永 飞 , 吴元保 . 皖南 新元古代井潭组 火 山岩锆

花岗岩组合的年代学 和地球化学 : 对扬子与华夏地块拼合石 U -
P b 定 年和 同 位素 地球化学研究 [

J
]

. 高校 地质 学报 ,

时 间与过程的约束 [
J

]
. 岩石学报 , 2 0 1 0 ,  2 6

(
1 〗

)
:  3 2 1 5

-
3 2 4 4 . 2 0 0 7 , 1 3

(
2 ) :  2 8 2

-
2 9 6 .

X u eH u a i

- m i n
,
M a F a n

g , S o n
gY o n

g
-

q
i n

, X i eY a
-

p
i n

g
.W u  R o n

g
-

x i n
, Z h e n

g 
Y o n

g
-

f e i
,W u  Y u a n - b a o . Z i r c o n  U -

P b

G e o c h r o n o
l

o
g y a n d g

e o c h e m
i

s
t y o f  t h eN e o

p
r o

t
e r o z o

i
c a

g
e a n d i

s o
t

o
p

e g
e o c h e m

i
s t r

y o fN e o
p

r o
t

e r o z o
i

c J i
n

g t
a n

g
r a n i t o i d  a s s o c i a t i o n  f r o m  e a s t e r n s e

g
m e n t  o f  t h e J i a n

g
n a n v o l c a n i c s i n  s o u t h A n h u i

[
J

]
. G e o l J  C h i n a  U n i v

,  2 0 0 7
, 1 3

(
2

)
:

G e o c h i m i c a
 |  V o l . 4 5 | N o . 3  |  p p .  2 1 3

-
2 3 4 | M a y ,  2 0 1 6



第 3 期薛怀 民 : 长江 中下游火 山岩带东 南缘溧阳盆地火 山作用 的年代学 、 地球化学 及岩浆成 因探讨 2 3 1

2 8 2
-

2 9 6
 (

i n C h i n e s e  w i
t h  E n g l i s h  a b s t r a c t

)
. D a v i d R  C _ 庐枞盆地侵人岩的时空格架及其对成矿的制约 [

J ]
.

[
5 2

] C o h e nA  S
, O

'

N i o n sR  K
,  S i e

g
e n t h a l e r R

,G r i f fl nW L .岩石学报 ,
2 0 1 0

, 
2 6

(
9

)
: 2 6 9 4 - 2 7 1 4 .

C h r o n o l o
g y 

o f  t h e
 p r e s s u r e

-
t

e m p e r a t u r e h i s
t
o r

y 
r e c o r d e d  b

y 
a Z h o u  T a o - f a

,  F a n Y u
, Y u a n  F e n

g ,  S o n
g 

C h u a n
-

z h o n
g ,  Z h a n

g

g
r a n u l i t e t e r r a i n

[
J

]
. C o n t ri bM i n e r a l P e t r o l

, 1 9 8 8
, 9 8 : L e

-

j
u n

,Q i a n  C u n
-

c h a o
, L u  S a n

- m i n
g , D a v i d R  C . T e m

p
o r a l

-

3 0 3
-

3 1 1 . s

p
a t i a l

 f r a m e w o r k  o f m a
g

m a t i c  i n t r u s i o n s  i n  L u z o n
g  v o

l
c a n i c

[ 5 3 ] C h a v a
g

n a cV ,  J a h n  B M . C o e s i t e - b e a r i n
g 

e c l o
g

i t e s f r o m  t h e b a s i n i n E a s t  C h i n a  a n d  t h e i r  c o n s t r a i n  t o m i n e r a l i z a t i o n s
[

J
]

.

B i x i l i n g C o m p l
e x

, D a b i
e M o u n

t
a

i
n s

, C h
i

n a :S m - N d a
g

e s
,A c

t
a P e

t
r o

l S i
n

i
c a

, 2 0 1 0
,  2 6

(
9

)
: 2 6 9 4

-
2 7 1 4  (

i n  C h i
n e s e  w

i t h

g
e o c h e m i c a l c h a r a c t e r i s t i c s a n d  t e c t o n i c i m

p
l i c a t i o n s

f
J

]
.E n

g
l i s h  a b s t r a c t

)
.

C h e m G e o l
, 1 9 9 6

, 1 3 3 : 2 9
-

5 1
. [

6 4
]
范裕 , 周 涛发 , 袁峰 , 钱存超 , 陆三 明 ,

C o o k e  D . 安徽庐江 -

[
5 4

] J a h n B M
,  C o m i c h e r  J

, C o n
g B

T Y u iT  F .U l t r a h i

g
h c N d枞阳地区

A 瓔 盆花岗 岩的
L A -

I C P M S
定年 及其地质意义 [

J
]

.

e c l o
g

i t e s f r o m  a nU H Pm e
t

a m o r
p

h i
c  t e r r a n e  o f C h i

n a
[

J
]

,岩石学报 , 2 0 0 8
, 

2 4
(

8
)

: 1 7 1 5
-

1 7 2 4 .

C h e m
 G e o l

, 1 9 9 6
,
1 2 7 ( 1

)
: 6

1
-

7 9 . F a nY u
, Z h o u T a o - f a

, Y u a n F e n
g , Q i a nC u n

-
c h a o

, L u

[
5 5

]W i l l i a m s  I S . U - T h
-

P b
 g

e o c h r o n o l
o

g y 
b

y 
i o n m i c r o

p
r o b e f

J
]

. S a n - m i n
g , C o o k e D . L A -

I C P
- M S  z i r c o nU - P b a

g
e s o f 

t h e

R e v
 E c o n  G e o l

,  1 9 9 8
,  7

(
1 ) : 1

- 3 5 . A -
t

y p e g
r a n i t e s i n  t h e  L u - Z o n

g  (
L u

j
i a n

g
- Z o n

g y
a n

g )  a r e a  a n d

[
5 6

] C l a o u e
- L o n

g 
J C , C o m

p
s t

o n  W ,  R o b e r t s  J . T w o  C a r b o n
i f e r o u s t h e

i r  g
e o

l
o

g i
c a

l  s
i

g
n i fi c a n c e s

[
J

]
.A c t a P e t r o l S i

n
i

c a
, 2 0 0 8

,

a
g

e s :A c o m p
a r i s o n o f S H R I M P z i r c o n d a t i n

g w i t h 2 4
(

8
)

: 1 7 1 5
-

1 7 2 4  (
i n  C h i n e s e  w i t h E n

g
l i s h  a b s t r a c t

)
,

c o n v e n t i
o n a

l  z i r c o n  a
g

e s  a n d 
4 0

A r /

3 9

A r  a n a l

y
s i s

[
C

]
/ / B e r

g g
r e n [

6 5 ] 薛怀民 ,
董树文 , 马芳 . 长 江 中下游地区庐

(
江

)

-楸
(
阳 ) 和宁

W A
,  K e n t  D V

, A u b r
y 

M  P .  G e o c h r o n o l o
g y

,  T i m e  S c a l e s  a n d (南 京 )

-芜
(湖 ) 盆地 内 与成矿有关潜火山岩体的 S H R I M P 锆

G l
o b a l S t r a t i

g
r a

p
h i c C o r r e l a

t
i o n . S H P M S

p
e c P u b l

, 1
9 9 5

, 5 :石 U -
P b 年龄 [ J ]

. 岩石学报 ,
2 0

1 0 ,


2 6
(

9
)

:  2 6 5 3
-

2 6 6 4 .

3
-

3 1 .X u eH u a i

- m i n
,D o n

g S h u
- w e n

,M aF a n
g

. Z i r c o nU -
P b

[
5 7

] L u d w
i g K R . U s e r sM a n u a l f o r I

s o
p

l o t / E x  (
r e v .  2 . 4 9

)
:A S H R I

M P  a
g

e s  o f  s u b
- v o

l
c a n i c  b o d i

e s  r e
l

a
t

e d w
i t h  p

o r
p

h
y

r i t i c

G e o c h r o n o l o
g

i
c aT o o l k i t f o rM i c r o s o f t E x c e

l . B e r k e
l

e
y F e

-
d e

p
o s

i t
s i

n  t h e  L u z o n
g 

a n d N i n
g
w u  b a s i n s

,M i d d l
e  a n d

G e o c h r o n o
l

o
g y


C e n

t
e r

 S p
e c

i
a

lP u b l i
c a t i o n N o . l a

,  2 0 0 1
: 1

- 5 5 . l o w e r Y a n
g

t z e  R i v e r  r e a c h e s
,  c e n

t
r a

l C h i
n a

[
J

]

.A c t a  P e
t

r o l

[
5 8

] L e B a sM  J
,  L e M a i t r e RW

,  S t r e c k e i s e n  A
, Z a n e t t i n  B . A S i n i c a

, 2 0 1 0
,  2 6

(
9

)
: 2 6 5 3

-
2 6 6 4 (

i n C h i n e s e  w i t hE n
g

l i s h

c h e m i c a
l c l a s s i f i c a t i o n o f v o l c a n i c r o c k s b a s e d  t o t a l a b s t r a c t

)
.

a l k a l i
- s i l i c a  d i a

g
r a m

[
J

]
.  J P e t r o l

,  1 9 8 6
,  2 7

(
3

)
: 7 4 5

-
7 5 0 . [

6 6
] 张 乐骏 , 周涛发 , 范 裕 , 袁 峰 ,

马 良 , 钱兵 安徽庐枞盆地

[
5 9

] P e c c e r
i

l l o A ,T a
y

l o r  S R . G e o c h e m i s t r
y  o f E o c e n e  c a l c a l

-井边 铜 矿床 的 成 矿 时代及其 找矿指示 意义
[

J
]

. 岩石学 报 ,

k a l i n e  v o l c a n i c r o c k s f r o m  t h eK a s t a m o n u a r e a , N o r t h e r n 2 0 1 0
,  2 6

(
9

)
:  2 7 2 9

-
2 7 3 8 .

T u r k e
y [

J
]

. C o n
t

r i b M i n e r a l  P e t r o l
, 1

9 7 6
,  5 8 :  6 8 - 8 1 . Z h a n

g 
L e -

j
u n

,  Z h o u  T a o - f a
, F a n Y u

, Y u a n F e n
g ,
M a L i a n

g ,

[
6 0

]



薛 怀民 , 董树 文
,
马芳 . 长 江中 下 游庐 极盆地 火 山 岩 的Q i a n B i n

g
.D a t i n

g o f  c o
p p

e r m i n e r a l i z a t i o n i n J i n
g

b i a n

S H R I M P
锆 石U -

P b
年龄 : 对扬子克拉通 东部晚中生 代岩石 d e

p
o s

i
t a n d i t s  p

r o s
p

e c
t i n g s i

g
n i f

i
c a n c e  i

n  L u z o n
g b a s i n

,

圈减薄机制 的约束 [
J

]
. 地质学报 ,

2 0 1 2
,  8 6

(
1 0

)
: 1 5 6 9

-
1 5 8 3 .A n h u i P r o v i n c e

[
J

]
. A c t a P e t r o l S i n i c a

,  2 0 1 0
,  2 6

(
9

)
:  2 7 2 9

-

X u e H u a
i

- m
i

n
, D o n

g  S h u - w e n
, M a F a n

g
. Z i r c o n S H R I M P 2 7 3 8  (

i n  C h i n e s e  w
i

t h  E n
g l i

s h  a b s t r a c t
)

.

U - P b  a
g

e s  o f  v o l c a n i c  r o c k s  i n  t h e  L u z o n
g 

b a s i n
, M i d d l e  a n d [

6 7
] 曾键年 ,

覃永军 , 郭坤
一

, 陈 国光 , 曾勇 . 安徽庐纵盆地含

L o w e r Y a n
g

t z e R i
v e r  r e a c h e s : C o n s

t
r a i n

t
s o n t

h em o d e l o f矿岩楽岩浩石 U -
P b 年龄 及其对成矿时限 的约 束 [

J
]

. 地质学

l a t e M e s o z o i c  l i t h o s
p

h e r i c t h i n n i n
g  o f  t h e  e a s t e r nY a n

g
t z e报 ,

2 0 1 0
,  8 4

(
4

)
:  4 6 6

-
4 7 8 .

c r a
t

o n
[

J
]

.A c
t a G e o l S i n i c a

, 2 0 1 2 , 8 6
(

1 0
)

: 1 5 6 9-
1 5 8 3 (

i n Z e n
g 

J i a n - n i a n
, Q i n  Y o n

g
-

j
u n

, G u o  K u n -

y
i

, C h e n G u o -

g
u a n

g ,

C h i n e s e  w i t h  E n
g

l i s h  a b s t r a c t
)

. Z e n
gY o n

g
.Z i r c o nU -

P b d a t i n
g o f  o r e

-
b e a r i n

gm a
g

m a t i c

[
6

1 ]



周涛 发 , 范裕 , 袁峰 , 陆 三明
,
尚世贵 ,

C o o k e D
,M e f f r e  S

, r o c k s a n d i t s c o n s t r a i n t o n t h e  f o r m a t i o n t i m e o f t h e o r e

赵 国 春 . 安徽庐极 ( 庐江 -纵阳 ) 盆地火 山岩 的年代学及其意 d e
p

o s i t
s i n  L u z o n

g 
b a s i n

,
A n h u i P r o v i n c e

[
J

]
. A c t a  G e o

l  S i n i c a
,

义
[

J
]

. 中 国科学 (
D

辑 ) ,
2 0 0 8

,  3 8
( 1 1

)
: 1 3 4 2 -

1 3 5 3 . 2 0 1 0
, 

8 4
(

4
)

:  4 6 6 ^ 7 8
 (

i n C h i n e s e  w i t h  E n
g

l i s h  a b s t r a c t
)

.

Z h o u  T a o f a
, F a n Y u

, Y u a n F e n
g , L u  S a n m i n

g
,  S h a n

g 
S h i g u i , [

6 8
] X u e H u a i m i n ,M a  F a n

g , C a o G u a n
g y

u e . G e o c h r o n o
l

o
g y 

a n d

C o o k e D , M e f f r e  S
, Z h a o  G u o c h u n . G e o c h r o n o l o

g y 
o f  t h e p

e t r o
g

e n e s i s o f  s h o s h o n i t i c i

g
n e o u s r o c k s

, L u z o n
g 

v o l c a n i c

v o l c a n i c r o c k s i n  t h e L u
- Z o n

g 
b a s i n  a n d  i t s  s i

g
n i f i c a n c e

[
J

]

. B a s i n
, 

m i d d l e  a n d  l o w e r Y a n
g

t z e  R i v e r  r e a c h e s
,  C h i n a

f
J

]
.  J

S c
i C h i

n a
 (

D
)

,  2 0 0 8
,  5 1

(
1 0

)
: 1 4 7 0

-
1

4 8 2 .A s i a n E a r t h  S c i
,  2 0

1 5 ,  1 1 0 : 1
2 3 -

1
4 0 .

[
6 2

]



周 涛发 , 宋 明 义 , 范裕 , 袁 峰 ,
刘捃

,
吴明安 , 钱存超 , 陆 [

6 9
] 张 旗 , 简平 , 刘敦

一
, 王元 龙 , 钱青 , 王 焰

,
薛怀民 . 宁芜

三明 . 安 徽庐枞盆地 中 巴家 滩岩体 的年代学研究 及其意火 山岩 的锆石 S H R I M P 定年及其意义
[

J
]

. 中国科学 (
D 辑 ) ,

义
[

J
]

. 岩石学报 ,
2 〇〇 7

,  2 3
(

1 〇 ) :  2 3 7 9
-

2 3 8 6 . 2 0 0 3
,

3 3
(

4
)

:  3 0 9
-

3 1 4 .

Z h o u T a o -
f a

,  S o n
g 

M i
n

g
-

y i ,  F a n Y u
,  Y u a n  F e n

g , L i u  J u n
,W u Z h a n

g Q i
,  J i a n  P i n

g , L i
u  D u n

y
i

, W a n
g  Y u a n

l
o n

g , Q i a n  Q i n
g ,

M i n
g

- a n
, Q i a n  C u n

-
c h a o

, L u S a n
- m i

n
g

.C h r o n o l o
g y 

o f  t h eW a n
g 

Y a n
, X u e H u a i m i n . S H R I M P  d a t i n

g 
o f  v o l

c a n
i

c r o c k s

B a
j i

a n
t

a n i n
t

r u s i o n i n t h e  L u z o n
g  b a s i n

, A n h u i

,  a n d  i t s f r o m N i n
g

w u a r e a  a n d i t s g
e o l o

g
i c a l  i m

p
l i c a t i o n s

[
J

]
. S c i

s i

g
n i fi c a n c e

! ;

】
]

.A c t a P e t r o l S i n i c a
,  2 0 0 7

,  2 3 ( 1 0
)

:  2 3 7 9
-

2 3 8 6 C h i n a
 ( D

)
,


2 0 0 3
, 

4 6
(

8 ) : 8 3 0
-

8 3 7 .

(
i
n

C h i
n e s e w i t h  E n

g
l i s h  a b s t r a c t

)
. [

7 0
]
侯可军 , 袁顺达 . 宁完盆地火 山 - 次火山岩的锆石 U -

P b 年

[
6 3

]



周 涛发
,
范裕 , 袁 峰 , 宋传中 ,

张乐骏 , 钱存超 , 陆三 明 ,龄 、 H f 同位素组成及其地质意 义 [
J

]
. 岩石学报 ,

2 0 1 0 ,


2 6 ( 3
)

:

X U E

H u a i

- m i n
: G e o c h r o n o l o g y ^

 g e o c h e m i s t r y 
a n d

 p e t r o g e n e s i s  o f 

v o l c a n i s m  i n  t h e  L i y a n g 
v o l c a n i c  b a s i n



2 3 2从祕_

代 5 2 0 1 6 年

8 8 8
-

9 0 2 .M e s o z o
i

c v o
l

c a n
i

c r o c k f r o m  t h e  C h u z h o u b a s
i

n
, e a s

t
e r n

H o u  K e -

j
u n

, Y u a n  S h u n
-

d a .  Z i r c o n U - P b  a
g

e a n d H f  i s o
t

o
p

i cA n h u i P r o v i n c e
, a n d t h e i r

 g
e o l o

g
i c a l s i

g
n i f i c a n c e s

[
J

]
. A c t a

c o m
p

o s i t i o n  o f  t h e  v o
l

c a n i c a n d s u b
- v o

l
c a n

i
c  r o c k s i

n  t h e P e
t

r o
lM i

n e r a
l , 2 0 1 1 , 3 0

(
5

)
: 9 2 4

-
9 3 4 (

i
nC h i

n e s ew
i t h

N i n
g

w u  b a s i n  a n d  t h e i r
 g

e o l o
g

i c a l i m
p

I i c a t i o n s
[

J
]

. A c t a  P e t r o l E n
g

l i s h  a b s t r a c t
)

.

S i n i c a
, 2 0 1 0

, 2 6
(

3 )
: 8 8 8

-
9 0 2 (

i
n C h i n e s ew i t hE n

g
l i s h [ 7 8

] 谢 成 龙 , 朱 光 , 牛 漫 兰 , 干. 勇 生 . 滁 州 中 生 代 火 山 岩

a b s t r a c t
)

. L A -
I C P M S 锆石 U - P b 年龄 及其构造地质学 意 义

[

J
]

. 地质 论

[
7 1

]

闫 峻
,
刘 海 泉 , 宋传 中 , 徐 夕生 , 安 亚军 , 刘 佳 , 戴立 群 .评 ,

2 0 0 7 , 5 3
(

5
)

:  6 4 2
-

6 5 5 .

长江中下游繁 昌 - 宁宪火山盆地火 山岩错 石 U -
P b 年代学 及 X i e  C h e n

g
-

l o n
g , Z h u G u a n

g , N i u M a n -
l a n

, W a n
g 

Y o n
g

- s h e n
g

,

其地质意义 [
J

]
. 科学通报 ,

2 0 0 9
,  5 4

(
1 2

)
: 1 7 1 6

-
1 7 2 4 . L A -

I
C P M S  z i r c o n U -

P b  a
g

e s  o f 
t h e M e s o z o i c v o

l c a n
i

c  r o c k s

Y a n  J u n
, L i u H a i

q
u a n

, S o n
g 

C h u a n z h o n
g , X u  X i s h e n

g ,  A n f r o m C h u z h o u  a r e a a n d  t h e i r  t e c t o n i c  s i

g
n i fi c a n c e s ^ ]

.G e o l

Y a
j

u n , L i u  J i a ,  D a i L i q
u n .  Z i r c o n U -

P b
 g

e o c h r o n o l o
g y 

o f 
t h eR e v

,


2 0 0 7 ,  5 3
(

5
)

:  6 4 2
-

6 5 5  (
i

n
 C h i n e s e w i

t h  E n
g

l i s h  a b s
t r a c

t
)

,

v o l c a n i c r o c k s  f r o m  F a n c h a n
g

- N i n
g
w u  v o l c a n i c b a s i n s  i n  t h e[

7 9
] 袁峰 , 周 涛发 , 范裕 , 黄 赔梅 ,

张 乐验 . 安徽 繁 昌盆地中生

L o w e rY a n
g

t z e r e
g i

o n  a n d i t
s g

e o
l

o
g i

c a
l  i

m
p

l i c a t i o n s
[

J
]

.代火 山岩锆石 L A -
I C P M S  U -

P b
年龄及其意义 [

J
]

. 岩石学报 ,

C h i n e s e  S c i B u l l
, 

2 0 0 9
,  5 4

(
1 6

)
:  2 8 9 5

-
2 9 0 4 . 2 0 1 0

,  2 6
(

9
)

:  2 8 0 5
-

2 8 1 7 .

1 7 2
] 范裕 , 周涛发 , 袁峰 , 张乐 骏 , 钱兵 ,

马良 , D a v i d R  C . 宁 Y u a n F e n
g , Z h o uT a o

-
f a

, F a n Y u , H u a n gY i

- m e i ,  Z h a n
g

宪盆地闪长粉岩的 形成时代及对成矿的指不 意 义 [
■ !

]
. 岩石 L e

-

j
u n . L A -

I C P M SU -
P b a

g
e s o f z i r c o n s f r o mM e s o z o i c

学报 , 2 0
1

0
, 

2 6
(

9
)

:  2 7 1 5 - 2 7 2 8 .v o l c a n i c  r o c k s a n d t h e i r  s i

g
n i f i c a n c e i n F a n c h a n

g b a s i n
,

F a n Y u
,  Z h o u T a o

-
f a

,Y u a n  F e n
g , Z h a n

g 
L e

-

j
u n

,Q i
a n  B i n

g ,A n h u i P r o v i n c e
, C h i n a

[
J

]
.A c t a  P e t r o l S i n i c a

,  2 0 1 0
, 2 6

(
9

)
:

M a L i a n
g , D a v i d R C . G e o c h r o n o l o

g y  o f  t h ed
i

o r i t e 2 8 0 5 - 2 8 1 7  (
i n  C h i n e s e w i t h  E n

g
l i s h  a b s t r a c t

)
,

p
o r

p
h

y
r i t e s i nN i n

g
- W u b a s i n a n d t h e i r m e

t
a

l l
o

g
e n i c [

8 0
]
谢桂青 ,

毛 景文 , 李 瑞玲 , 周 少 东 ,
叶会 寿

,
闫全人

,
张祖

s
i g

n i fi c a n c e s
[

J
]

. A c t a P e t r o l S i n i c a
,  2 0 1 0

, 2 6
(

9
)

: 2 7 1 5 - 2 7 2 8送 . 长 江 中下游鄂东南地 E 大寺组 火 山岩 S H R I M P 定年及

(
i n C h i n e s e w i t h E n

g
l i s h  a b s t r a c t

)
.其意义

[
J

]

, 科学通报 ,
2 0 0 6 ,  5 】

(
】 9

)
:  2 2 8 3

-
2 2 9 1 .

[ 7 3
]



薛怀民 , 马 芳 . 长江 中下游晚 中生代橄榄玄粗岩 系 列火 山 X i e G u i

q
i n

g ,M a o  J i n
g

w e n
, L i R u i l i n

g ,
Z h o u  S h a o d o n

g ,
Y e

岩 : 年代学 格架 、 地球化学特征及成因 讨论 [
J

]

. 地质学报 ,H u i s h o u ,  Y a n Q u a n r e n
,

Z h a n
g 

Z u s o n
g

. S H R I M P  z i r c o n U -
P b

2 0 1 5
, 8 9

(
8

)
: 1 3 8 0 -

1
4 0 1 . d a t i n

g 
f o r  v o l c a n i c r o c k s  o f t h eD a s i F o r m a t i o n  i n  s o u t h e a s t

X u e H u a i

- m i n
,M a  F a n

g
.  L a t e M e s o z o i c  s h o s h o n o t i c  v o l c a n i cH u b e i P r o v i n c e

,m i d d l e
-

l o w e r  r e a c h e s o f  t h e Y a n
g

t z e  R i v e r

r o c k s i
n  t h e m i d d l e  a n d  l o w e r Y a n

g
t z e R i v e r  r e a c h e s :A g

e s
, a n d i t si m

p
l i c a t i o n s

[
J

]
.  C h i n e s e S c i B u l l

,  2 0 0 6 , 4 6
(

2
1

)
:

g
e o c h e m i c a l a n d

 g
e n e s

i
s

[

J
]

. A c t a G e o l S i
n

i
c a

,  2 0 1 5 ,  8 9
(

8
)

: 1 8 2 3
-

1 8 2 7 .

1 3 8 0
-

1 4 0 1  (
i n  C h i n e s e  w i t h  E n

g
l i s h  a b s t r a c t

)
. [

8 1
] 吕 庆 田 t 侯增谦 , 赵金 花 , 史大年 ,

吴 宣志 , 常 印佛 , 裴 荣

[
7 4

]



禹 尧 , 徐夕 生 . 长江中下游地区内垩纪富碱火 山岩浆作用
[

J
]

.富 , 黄 东定 , 匡朝 阳 . 深地震 反射剖 面揭 示铜 陵矿集 区 复

地球科学 , 2 0 0 9
,  3 4

(
1

)
: 1 0 5

-
1 1 6 .杂地壳结构形 态 [

J
]

. 中国科学 ( D 辑 ) ,
2 0 0 3

,  3 3
(

5
)

:  4 4 2 - 4 4 9 .

Y u Y a o
, X u  X i

-
s h e n g .C r e t a c e o u s  a l k a l i

-
r i c h  m a

g
m a t i s m i n L i iQ i

n
g t

i a n
, H o u  Z e n

g q
i a n

, Z h a o J i n h u a
,  S h i D a n i a n

,W u

t h e M i d d l e  a n d  L o w e r  r e a c h e s  o f  t h e Y a n
g

t z e  r i v e r
[

J
]

.E a r t hX u a n z h i
, C h a n

g Y i n f o
,  P e i R o n

g
f u

, H u a n
g 

D o n
g

d i n
g ,K u a n

g

S c i
,  2 0 0 9

,  3 4
(

1
)

: 1 0 5
-

1 1 6 (
i n  C h i n e s e  w i t h  E n

g
l i s h 

a b s
t

r a c t
)

. C h a o
y

a n
g

. D e e
p s e i s m i c  r e f l e c t i o n p

r o f i l i n
g  r e v e a l i n

g t h e

[
7 5

]



薛怀 民
,
马 芳

,
关海燕 , 王 一鹏 . 怀 宁盆地火 山岩 的年 代 c o m

p
l e x  c r u s t a l s t r u c t u r e o f  t h e T o n

g
l i n

g 
o r e  d i s t r i c t

[
J

]
. S c i

学 、 地球化学 及 与 长 江 中下游 其他火 山 岩盆地 的 对 比 [
J

]
. C h i

n a
 (

D
)

,  2 0 0 4
,  4 7

(
3

)
: 1 9 3

-
2 0 0 .

中 国地质 , 2 0 1 3 , 
4 0

(
3

)
:  6 9 4

-
7 1 4 . [

8 2
]
吕庆 田 , 侯增谦 , 杨竹森 , 史大年 . 长江中下游地 区的底侵

X u eH u a i

- m i n
, M aF a n

g , G u a nH a i

-

y a n , W a n
g Y i

-

p
e n

g
.作用 及 动 力学演化模式 : 来 自 地球物理资料 的 约 束 [

J
]

. 中

G e o c h r o n o l o
g y 

a n d
 g

e o c h e m i s t r
y 

o f  t h e  v o l c a n i c  r o c k s  i n  t h e国科学 ( D
辑 ) ,

2 0 0 4
,  3 4 ( 9

)
: 7 8 3

-
7 9 4 .

H u a
i

n
i
n

g b a s
i

n
, a n d c o m p

a r
i

s o n w
i

t h  o t h e r b a s i n s i n t h e L i iQ i n
g

t i a n
, H o u  Z e n

g q i
a n

, Y a n
g Z h u s e n

, S h iD a n
i

a n .

M i d d l e
-

l o w e r Y a n
g

t z e  r e g
i o n

[

J
]

. G e o l C h i n a
, 2 0 1 3

,
4 0

(
3

)
:U n d e r

p
l a t i n

g 
i n  t h e m i d d l e

-
l o w e r  Y a n

g
t z e  V a l l e

y 
a n d m o d e l

6 9 4
-

7 1 4  (
i
n C h i

n e s e w i
t

h E n
g l i s h  a b s t r a c t

)
. o f  g

e o d
y

n a m
i

c e v o l u t i o n : C o n s t r a i n t s f r o m g
e o

p h y
s i c a l

[
7 6

]



闰 峻 , 史嘉 , 李全忠 , 刘建敏 ,
刘晓强 , 姜子朝 . 长江 中下 d a t a

[
J

]
. S c i C h i n a

(
D

) ,
2 0 0 5

, 
4 8

(
7

)
:  9 8 5

-
9 9 9 .

游地区怀宁 盆地火 山岩锆石 L A -
I C P M S 定年 [

J
]

. 地质论评 , [

8 3
]W a n

g 
C Y , Z e n

g  R  S , M o o n e
y W D , H a c k e r  B R , A  c r u s t a

l

2 0 1 3
,

5 9
(

5
)

:  1 2 1 8 -
1 2 2 6 .m o d e l o f t h e u l t r a h i

g
h -

p
r e s s u r e D a b i e S h a n o r o

g
e n i c b e l t

,

Y a n J u n , S h i L e
i , L iQ u a n

-
z h o n g , L i u J i a n - m i n

, L i u C h i n a
,  d e r i v e d f r o m d e e

p s e i s m i c  r e f r a c t i o n p
r o f i l i

n
g [

J
]

. J

X i a o
-

q
i a n

g ,  J i a n
g 

Z i

-
z h a o .  Z i r c o n  L A -

I C P M S  d a t i n
g 

o f  t h eG e o
p

h
y

s R e s
, 

2 0 0 0
,  1 0 5

(
B 5

)
: 1 0 8 5 7

-
1 0 8 6 9 .

v o l c a n i c  r o c k s f r o m H u a i n i n
g  B a s i n i

n t h e M i d d l e - L o w e r [
8 4

] Z h a n
g 

Z  J , L i Y  K , L u D Y ,  T e n
g 

J W , W a n
g G  J .  V e

l
o c

i t y 
a n d

Y a n
g

t z e V a l l e
y [

J
]

.G e o l R e v
, 2 0 1 3

, 5 9
(

5
)

:1 2 1 8
-

1 2 2 6 (
i n a n i s o t r o

p y  s t r u c t u r e o f  t h e c r u s t  i n  t h eD a b i e s h a n  o r o
g

e n i c

C h i
n e s e  w

i t h  E n
g l

i s h  a b s t r a c
t

)
. b e l t  f r o m w i d e - a n

g l
e s e i s m i c d a t a

[
J

]

. P h
y

s E a r
t h  P l

a n e t I
n

,

[
7 7

]
% 芳 , 薛怀 民 . 皖 东滁州 盆地晚 中生代火 山岩 的 S H R I M P 2 0 0 0

, 1 2 2
(

1 / 2
)

: 1 1 5
-

1 3 1 .

锆 石U -
P b年 龄及 其地质意 义 [

J
]

. 岩石矿物学 杂志 , 2 0 1 丨 , [
8 5

] Z h a n
g  Z  J ,W a n

g G  J , T e n
g  J W (  K l

e m
p

e r e r
 S . C D P  m a

p p i
n

g

3 0
(

5
)

: 9 2 4
-

9 3 4 . t o  o b t a i n  t h e  fi n e  s t r u c t u r e  o f  t h e  c r u s t a n d  u
p p

e r m a n t l e  f r o m

M a  F a n
g , X u e

 H u a i
- m i n . S H R I M P 

z i r c o n U -
P b  a

g
e  o f  t h e l a t e s e i s m i c s o u n d i n

g d a t a : A n  e x a m
p

l e  f o r t h e s o u t h e a s
t

e r n

G e o c h i m i c a
 | 

Vo l  4 5 | N o .  3
 |  p p

.  2 1 3
-

2 3 4  | M a y ,  2 0 1 6



第 3 期薛怀民 : 长 江 中 下游火 山岩带东南缘溧阳盆地火山作用 的年代学 、 地球化 学及岩浆成因 探讨 2 3 3

C h i n a
[

J
]

.  P h
y

s  E a r
t

h  P l a n e
t I n

t
, 

2 0 0 0
,  1 2 2

(
1

/ 2
)

: 1
3 3 -

1
4 6 .地质学报 , 2 0 1 4 ,  8 8

(
8

)
: 1 5 6 1

-
1 5 7 8 .

[
8 6

]



秦燕 ,
王登红

,
吴 礼彬 , 王克 友 , 梅玉萍 . 安徽东源鹤矿含 L i S h u a n

g ,
Y a n

g 
X i a o

-

y
o n

g , S u n W e i
- d o n

g , D a i S h e n
g

-

q
i a n .

矿斑岩中的错石  S H R I M P  U _
P b

年龄及其地 质意义 [ J ]
. 地质 Z i r c o n  d a t i

n
g , H f  i s o t o

p
e  c o m

p o s i t i o n
,  g

e o c h e m i s t r
y 

a n d  t h e i r

学报 ,
2 0 1 0

,  8 4 ( 4
)

:  4 7 9
-

4 8 4 . p
r o s

p
e c t i n

g 
s i

g
n i f i c a t i o n  o f  t h e  L a n

g q
i a o  i n t r u s i o n  i n  J i n

g
x i a n

Q i
n Y a n

, W a n
g  D e n

g
- h o n

g , W u  L i
- b i n

, W a n
g K e -

y
o u

, M e i c o u n t
y , S o u t h A n h u

iP r o v
i

n c e
f

J
]

. A c t a G e o l S i n i c a
, 2 0 1 4

,

Y u -

p
i n

g
.  Z i r c o n S H R I M P U -

P b  d a t i n
g  o f  t h e m i n e r a l i z e d 8 8

(
8

)
:  1 5 6 1

-
1 5 7 8 (

i n  C h i n e s e  w i t h  E n
g

l i s h  a b s t r a c t

)
,

p
o r

p h
y

r
y 

i n  t h e D o n
g y

u a n W - d e
p

o s i t  i n A n h u i P r o v i n c e  a n d [
9 3

] 张俊 杰 , 王 光杰 , 杨晓勇 , 孙卫东 , 戴 圣潜 . 院南旌德花岗

i t s
 g

e o l o
g

i c a l s i

g
n i fi c a n c e ^ ]

. A c t a G e o l S i n i c a
,  2 0 1 0

, 8 4
(

4
)

:闪长 岩与 暗色包体的成 因 : 地球化学 、
浩 石 U - P b 年代学与

4 7 9 ^ 8 4  (
i
n

 C h i n e s e  w i t h E n
g

l i s h  a b s t r a c t
)

.H f
同位 素制约 [

J
]

. 岩石 学报 ,
2 0 1 2

,  2 8
(

1 2
)

:  4 0 4 7
-

4 0 6 3 .

[
8 7

]



秦燕 ,
王 登红

, 李延河 ,
王克 友 ,

吴礼彬 , 梅玉 萍 . 安徽 青 Z h a n
g J u n

-

j
i e

,W a n
g G u a n

g
-

j
i e

, Y a n
g X i a o -

y
o n

g ,
S u n

阳百丈岩鹤钼矿床成岩成矿年龄测定 及地质意 义 [
J

]
. 地学W e i

- d o n
g , D a

i S h e n g
-

q
i a n .T h e

 p
e t r o

g
e n e s i s o f  t h e J i n

g
d e

前缘 ,
2 0 1 0

, 1 7
(

2
)

: 1 7 0
-

1 7 7 , g
r a n o d i o r i t e  a n d  i t sM M E s : C o n s t r a i n t s f r o m

 g
e o c h e m i s t r

y ,

Q i
n Y a n

, W a n
g  D e n

g
- h o n

g ,  L iY a n - h e
,W a n

g 
K e -

y
o u

, W u z i r c o n U -
P b d a

t i
n

g  a n dH f  i
s o

t
o

p i
c c o m

p
o s i t i o n s ^ ]

. A c
t

a

L i
- b i n

, M e i Y u
-

p
i n

g
. R i c k

-
f o r m i n

g 
a n d o r e

-
f o r m i n

g 
a

g
e s o fP e t r o l S i n i c a

,  2 0 1 2
,  2 8

(
1 2

)
:  4 0 4 7 - 4 0 6 3 (

i n C h i n e s e w i t h

t h eB a i z h a n
g y

a n t u n
g s t e n - m o l

y
b d e n u m o r e d e

p
o s i t i n E n

g l
i s h  a b s

t r a c t
)

.

Q i n
g y

a n
g , A n h u i P r o v i n c e a n d t h e i r

 g
e o l o

g
i c a l s i

g
n i f i c a n c e ^

]
. [

9 4
]
周洁 , 姜耀辉 , 曾 勇 , 葛伟亚 ? 江南造 山带东段旌德岩体错

E a r t hS c iF r o n t
,  2 0 1 0

, 1 7
(

2
)

: 1 7 0 -
1 7 7 ( i nC h i n e s e w i t h石 L A -

I
C P M S

年龄和N d -
S r - H f 同位素 地球化学 [

J
]

? 中 国地

E n
g

l i s h  a b s t r a c t
)

.质 ,
2 0 1 3

, 
4 0

(
5

)
: 1 3 7 9

-
1 3 9 1 .

[
8 8

]



王德恩 , 周 翔 , 余心起 ,
杜玉雕

, 杨赫鸣 , 傅建真 ,
董会明 . Z h o u  J i e

,  J i a n
g 

Y a o - h u i
,  Z e n

g Y o n
g ,

G e W e i
-

y
a . Z i r c o n U -

P b

院南 祁门 地 区东 源镑 钥 矿 区花 岗 闪 长斑岩 S H R I M P 浩石 a
g

e  a n d  S r
t N d

,
H f  i s o t o

p
e
 g

e o c h e m i s t r
y 

o f  J i n
g

d e
 p

l u t o n  i n

U - P b年龄和H f同位 素特征 [ J ]
? 地质通 报 ,

2 0 1 1
,

3 0
(

1 0
)

: e a s t e r n  J i a n
g

n a n  o r o
g

e n
, S o u t h  C h i

n a
[

J
]

.G e o
l C h i

n a
,  2 0 1 3 ,

1 5 1 4
-

1 5 2 9 . 4 0
(

5
)

: 1 3 7 9
-

1 3 9 1 (
i n  C h i n e s e  w i t h E n

g
l i s h  a b s t r a c t

)
.

W a n
g  D e - e n

,  Z h o u X i a n
g , Y uX i n -

q
i

, D u Y u - d i a o
, Y a n

g [
9 5

]
陈雪霏 , 汪应庚 ,

孙卫东 , 杨晓 勇 . 皖南 宁国竹溪岭地 E 花

H e
- m i n

g , F u J i a n
-

z h e n , D o n
gH u i

- m i n
g

. S H R I M P  z i r c o n岗岩错石 U -
P b 年代学及地球化学及其成因研究 [

J
]

. 地质学

U -
P b d a t i n

g a n d  c h a r a c t e r i s t i c s o fH f i s o t o
p

e s o f t h e报 ,
2 0 1 3

, 8 7
(

1 1
)

: 1 6 6 2
-

1 6 7 8 .

g
r a n o d i o r i t e

 p
o r

p
h

y
r i e s i n  t h eD o n

g y
u a n W - M o  o r e  d i s t r i c t , C h e n X u e

-
f e i

,W a n
gY i n

g
-

g
e n

g , S u n W e i

-
d o n

g ,Y a n
g

Q i
m e n  a r e a

, 
s o u t h e r n

 A n h u i
[

J
]

. G e o ! B u l l  C h i n a
,  2 0 1 1

,
3 0

(
1 0

)
: X i a o -

y
o n

g
.

 Z i r c o n
 U -

P b 
c h r o n o

l
o

g y ,
 g

e o c h e m
i

s
t

r
y 

a n d
 g

e n e s
i

s  o f

1 5 1 4
-

1 5 2 9
 (

i n C h i n e s e w i t h  E n
g l i

s h 
a b s

t
r a c

t
)

. t h e Z h u x i l i n
g  g

r a n i t e i n N i n
g g

u o
,  S o u t h  A n h u i

[
J

]

, A c t a  G e o l

[
8 9

]



段 留安 , 杨晓 勇 , 汪方跃 ,
邓江 洪 ,

孙卫东 . 长江 中下游成 S i n i c a
,  2 0 1 3 , 8 7

(
1 1

)
:  1 6 6 2

-
1 6 7 8 (

i
n  C h i

n e s e  w
i t hE n

g l i
s h

矿带 贵池拋 刀 岭金 矿 含矿岩 体年代学及地 球化学研究 [
J

]
. a b s t r a c t

)
.

岩石学报 ,
2 0

1
2

,  2 8
(

1 0
)

:  3 2 4 1
- 3 2 5 4 . [

9 6
]
周翔 , 余心起 , 王德恩 , 张 德会 , 李春麟 , 傅建真 , 董会明 .

D u a n L i u
-

a n
,Y a n

g X i a o
-

y
o n

g ,W a n g F a n
g

-

y
u e

, D e n
g院 南东源含 W 、 M o 花岗 闪长斑岩及成矿年代学研究 [

J
]

. 现

J i
a n

g
-

h o n
g , S u nW e i

- d o n
g

. G e o c h e m i s t r
y a n d  z i r c o n U - P b代地质 , 2 0 1 1 , 2 5

(
2

)
: 2 0 1

-
2 1 0 .

a
g

e o f  o r e
-

b e a r i n
g  p

o r
p

h
y

r
y 

i n  t h e P a o d a o l i n
g  g

o l d  d e
p

o s i t  i n Z h o uX i a n
g ,Y uX i n -

q
i

, W a n
g D e - e n

, Z h a n
g D e - h u i

, L i

G u i
c h i , M i

d d
l

e - L o w e r Y a n
g

t z e m e t a l l o
g

e n i c  b e l t
[

j
]

. A c t a C h u n -
l i n

, F u  J i
a n -

z h e n
, D o n

g 
H u i

- m i n
g

. C h a r a c t e r i s t i c s a n d

P e t r o lS i n i c a
, 2 0 1 2

, 2 8
(

1 0
)

: 3 2 4 1

-
3 2 5 4 ( i n C h i n e s e w i t h g

e o c h r o n o l o
g y 

o f  t h e W
,M o

-
b e a r i n

g  g
r a n o d i o r i t e

 p
o r

p
h

y
r

y
i n

E n
g l i

s h  a b s t r a c t
)

. D o n
g y

u a n
,  s o u t h e r n  A n h u i

[
J

]
. G e o s c i e n c e , 2 0 1 1 , 2 5

(
2

)
: 2 0 1

-

[
9 0

]



周 翔
, 余心起 ,

杨赫鸣 , 王 德恩 ,
杜玉雕

, 柯宏飙 . 皖南绩 2 1 0  (
i n C h i n e s e  w U h  E n

g
l i s h  a b s t r a c t

)
.

溪县靠背尖 高 B a
-

S r 花 岗闪 长斑岩年代学及其成 因
[

J
]

. 岩 [
9 7

] J i a n
g 

Y H
, Z h a o  P ,  L i a o  SY , J i n  G D . P e t r o

g
e n e s i s a n d

石学报 ,
2 0 1 2

,  2 8
(

1 0
)

: 3 4 0 3
—

3 4 1 7 . t
e c

t
o n

i
c i

m
p l i

c a
t i

o n s o f E a r l

y  C r e t a c e o u s S
-  a n d A -

t
y p

e

Z h o u X i a n
g , Y u X i n

-

q
i

, Y a n
g H e

- m i n
g , W a n

g  D e
-

e n
,  D u g

r a n i t e s  i n  t h e  n o r t h w e s t  o f  t h e G a n
- H a n g  r i f t , S E  C h i

n a
[

J
]

.

Y u
-

d i a o
, K eH o n

g
- b i a o

. P e
t

r o
g

e n e s i s a n d
 g

e o c h r o n o l o
g y 

o f L i
t h o s

,  2 0 1 1
, 1 2 1

(
1

-
4

)
: 5 5

-
7 3 .

t h e h i

g
h  B a - S r  K a o b e i

j
i a n

 g
r a n o d i o r i t e

 p
o r

p
h

y
r

y ,  J i x i C o u n t
y , [

9 8
]W u F Y

,  J iW Q ,  S u n D H
, Y a n

g  YH ,  L iX H .  Z i r c o n U - P b

S o u t h A n h u i P r o v
i

n c e
[

J
]

.A c
t

a  P e
t

r o
l  S i

n
i

c a
, 2 0 1 2

, 2 8
(

1 0
)

: g
e o c h r o n o

l o
g y 

a n d H f  i s o t o
p

i c  c o m
p

o s i t i o n s  o f  t h e M e s o z o i c

3 4 0 3 - 3 4 1 7  (
i n C h i n e s e  w i t h  E n

g
l i s h  a b s t r a c t

)
. g

r a n i t e s i n  s o u t h e r n A n h u i  P r o v i n c e
, C h i n a

[
J

]
.L i t h o s

,  2 0
1

2
,

[
9 1

]
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