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摘 要 : 位于长江中 下游晚 中生代火山 岩带东南缘的溧 阳盆地 ,
不同 于区 内其他火 山岩盆地的一个突 出特点

是出现较大比例的流纹质岩石 ,
该盆地内火山岩 / 潜火 山岩的 S i 0 2 含量 总体较高 ,

但 N a 2 0 + K 2 0 含量却是长江

中下游火 山岩盆地 中最低的
,

属于高钾钙碱性系列 。 地球化学上
,

这些火 山 岩样 品均表现为较强 的轻 、 重稀

土元素分馏程度
,

强烈亏损高场强元素 N b 、 T a 和 T i 的特征 。 明显的 E u 负异常
,
且 < 5 E U 值随 3 ; 0 2

含量的增

加总体呈降低趋势 ,
反映斜长石的分离结晶 可能对岩浆的演化产生一 定的影响 。 溧 阳盆地内 火山岩 /潜火 山 岩

的 e N d ( 〇值在
-

8 . 7 5~ -
7 . 4 4 之间

,
不仅明显低于邻近 的宁芜盆地 和深水盆地内的 火 山岩 /潜火 山岩 , 与江南造

山带内 晚中生代的花 岗岩类相 比
,
其 e N d (〇值也偏低 。 结合其高的

8 7

S r /

8 6

S r 初始 比值
(

~
0 . 7 0 9 7

)
, 指示溧阳盆地

内 的岩浆可能主要 由古老的地壳物质部分熔融形成 。 本文分别测得溧阳盆地早期 龙王 山组粗面岩的 S H R I M P

锆石 U - P b 年龄为 (
1 4 0± 0 . 7 ) M a

,
大王 山组熔结凝灰岩 、 闪长玢岩及流纹斑岩的 L A -

1 C P M S 锆石 U - P b 年龄分

别为 (
1 2 9 .

1
±

l
.

l ) M a 、 ( 1 3 2 . 5± 0 . 7
)

M a 和 ( 1 3 2 . 3 ± 0 . 7 ) M a 。 区域对比表明 ,
溧阳盆地火 山 活动的起始时 间明显早

于其他盆地内火山 活动 (
6

~
1 0 M a ) 。 但各盆地内 火 山 活动 的峰期时间基本相当

,
均处于约 1 3 0 M a 前后 。 整个

火 山岩带 内 的火 山活动显示随时间具有从南东侧 向北西方向 迁移 的趋势
,
并隐约显示火山 活动 由 火山岩带中

心 区域向周边扩展的趋势 。 这种双 向迁移性可能是太平洋板块与亚洲大陆板块相对运 动和晚 中生 代发生在长

江 中下游地区的岩石圈减薄两种动力学机制共同作用的结果 。
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续展布组成不连续的火 山岩盆地带 ( 图 l a
) 。 这些盆

〇弓 I言地大多是在早中生代坳陷基础上发育起来的断陷 型

火 山岩盆地 , 仅有两个例外 :

一
个是东北缘的滁 州

溧 阳火山岩盆地位于长江中下游晚中生代火山盆地 ,
它直接叠置在大别 山造 山带东缘 的张八岭新

岩带的 东南缘 , 但与该带内 的其他火山岩盆地主要元古界 - 早古生界基底隆起带之上 另
一
个是东南

是在下扬子早中生代坳陷基础上发育起来的断陷型缘的溧阳盆地 , 直接叠置在
“

江南隆起带
’ ’

之上 。

火山岩盆地不同 ,
它直接叠置在新元古代形成 的江对于扬子地块 东南部的

“
江南隆起带

”

的构造 属

南古造 山带之上 。 空间上
, 溧阳盆地隔阳新 - 常州深性

,
虽经历过长期的争议仍无定论 ,

目 前多数学 者

断裂 (部分学者称之为江南深断裂
[ 1

]

) 与北西侧 的长视其 为 中 - 新元古代 华南洋 向扬子陆块俯 冲形成 的

江中下游地区 的其他火 山岩盆地相望 (
图 l a

) ,
南东 “

岛 弧褶皱带
”

或
“

多 岛弧盆系
”

t
7

_
2 5

]

,
且认为发生在

侧则与 东南沿海火 山岩带相邻 ,
处于长江中下 游火新元古代的晋宁运动使华南洋在东段消失并形成江

山岩带与东南沿海火 山岩带 的 衔接地位 , 构造位置绍缝合带 , 而此段以西仍然存在
一
个延续到加里 东

特殊 。 但对于该火 山岩盆地 ,
目前仅有的少数几篇期 的残 留洋盆

[
9

,
2 ( )

,
2 3

’
2 6

-
2 8 ]

, 至 志 留 纪末盆地关闭形

文献是发表于 2 0 世纪 9 0 年代初有关盆地内火 山构成加里东褶皱带 。 另 外 ,
也有部分研究者认为江南

造及岩石成分演变方面 的描述和 讨论
[

2
_

5 ]

,
尚 未见造山带为印支期阿尔卑斯式远程推覆体

1 2 9
-

3

' 朱光

到有关溧阳盆地内 火山岩同位素年代学 、 同位素地等
[ 3 3

] 认为
,
江南隆起带为 印 支 -早燕 山期 的陆 内造

球化学与岩浆成因 方面研究成果的报道 。 本次工作山带
,

形成于北部华北与扬子板块发生陆陆碰撞 、

拟利用 S H R I M P 和 L A -
I C P M S 精确测定深阳盆地内南部华南板块 向北推挤 的区域动力学背景下 。 李献

不 同旋 回火山作用产物 的锆石 U - P b 年龄 ,
并测定盆华等

L 3 4
]提出

,
在 l . O G a 至 7 6 0 M a 期间

, 华南经历过

地 内 占优势地位的大王山 组火 山岩 /潜火 山岩的 元从 (俯 冲 )造 山运动到陆内裂谷的地球动力学演化过

素地球化学和 S r 、 N d 同位素组成 , 结合与 临近的长程
,
尤其强调地幔柱作用在约 8 2 5

~
7 6 0M a 期 间对区

江中下游其他火山岩盆地 ( 主要是溧水盆地 、
宁芜盆域构造演化 的控制意义 。 而周金城等 [ 3 5

]认为
,
无论

地和庐揪盆地 )及 江南 古造 山带 内 同 时代花 岗岩类是从造 山事件的年限 、 变质作用 的程度 、 主要岩石

侵人体的对 比
,
探讨岩浆成因 的机制 。类 塑 ,

还是构造演化等诸方 面 ,
目 前都还无法 确定

江南造山带属于格林威尔期造 山带 。 随后构建 了从

1地质背景 8 6 6  M a 前至 7 6 0M a 左右期 间 江南造 山带从俯冲 ( 岛

弧
)
—碰撞—后造 山伸展的构造演化框架

,

从而否定

长江中下游地区在晚 中生代 (早 白 垩世 ) 发育 了了此过程中有地幔柱作用
1■州

。

一系 列火 山岩盆地
,
自 西而东依次为金牛盆地 、 怀

宁盆地 、 庐揪盆地 、 繁 昌盆地 、 滌州盆地
、 宁宪盆

1 - 1

地 、 溧水盆地和溧 阳盆地 ,
它们大致沿长江两侧断溧阳火山岩盆地的基底地层主要出露于盆地的

G e o c h i m i c a | V o l  4 5  \ 
N o . 3 |  p p

.  2 1 3
-

2 3 4 | M a y ,  2 0 1 6
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南部 ,
另 外在盆地的东部及中部的 隆起带也 有

一定砂岩 、 泥岩及页岩等 。

规模 的 出露 ,
岩性 以泥盆系 的碎屑岩为 主 。 此外还 1 . 1 . 3 晚古 生代地层

有少量早古生代 、
二叠纪至三叠纪的地层出 露 。 这泥盆系地层 在溧阳盆地的南部广泛分布 , 岩性

些基底地层又不整合于前寒武纪的变质岩系之上 。主要 为岩屑砂岩 、 石英砂岩 、 长石砂岩
, 其 中下部

1
.

1 . 1 前寒武纪 变质基底为岩屑砂岩与粉砂岩 、 粉砂质泥岩互层
,

上部 出现

江南造山带东段 出露的前寒武系变质基底具有石英岩 、 长石砂岩 、 泥质粉砂岩夹页岩
;
石炭系和

明显 的 双层结构 , 其 中下构造层的分布广泛 ,
是造二叠系地层在区 内 的出露 比较局限 , 其 中石炭系下

山带 内变质岩系的主体 ;
而上构造层主要呈带状分部主要为页岩 、

石英砂岩 、 粉砂岩 , 中部主要为粉

布 ,
是后造 山 裂谷作用的产物 (南华裂谷系 ) 。 上 、 下砂岩 、 石英砂岩 、 碳质页岩 ,

上部主要为碳酸盐 ;

二

构造层 的变形样式明显不同 ,
前者多发育宽缓的褶叠系下部主要为灰岩 、 硅质岩 ,

上部主要为砂岩 、

皱 , 后者常发育紧密 的尖棱褶皱 ,
两者之间存在着页岩夹灰岩 、 石英砾岩 。

明显 的区域性不整合
[ 3 7

]

。 上 、
下构造层的变质程度1 . 1

.
4 早 中 生代地层

也略具差异 ,
虽然都 以绿片岩相为主 , 但下构造层区 内早古生代地层 的分布非常局限 ( 图 l b

) ,
主

的变质温压条件要略高于上构造层
P M 9

]

。要为三叠 系 中 、 下统的灰岩 、 白 云岩
,
下部夹钙质

下构造层 的原岩建造在空间 上存在着差异 , 形泥岩 、 页岩
; 侏罗 系 中 、 下统的砾岩 、 页岩 、 粉砂

成时代也不尽相同 。其中双桥山群 (赣北 ) 的原岩为
一

岩 、 细砂岩夹砂岩 、 泥灰岩及煤层 。

套巨厚的陆源碎屑 - 浊流复理石建造 ,
夹 少许细碧角溧 阳盆地火 山岩的直接基底为中 、 下三叠统青

斑岩
,
形成时代约为 8 4 0 M a 前后的新元古代

[
4 0

_
4 1

]

;龙群的灰岩 、 白云质灰岩 、 钙质泥岩和 中 、 下侏罗

溪 口群 ( 皖南 ) 主要是
一 套浅 变质 的板 岩和 千枚岩 , 统象山群 的陆源碎屑岩 。

中上层位 中富含火山碎屑 成分 ,
形成时代与双桥山 t i

群相 当或略早些
I

4 2
-

4 3
!

;

双溪坞群 (浙西北 ) 的原岩主1 . 2 火 山地质

要为一套 以 中基性到 中 酸性熔 岩和火 山 碎屑 岩为溧阳火 山 岩盆地位于江苏省深 阳市的南部 ,
出

主 的火 山岩建造 ,
夹有砂质 、 硅质和碳质页岩和灰露面积约 4 5 0 k m

2

,
主要由 东 、 西两部分构成 ,

东部

岩透镜体 ,
形成时代 为 9 0 0M a 前后的新元古代早又称戴埠破火 山

,
西部又称社渚破火 山

, 中 间被宽

期W —
4 7

]

。L 5
~ 4  k m 不等的古生代 -早中 生代基底隆起带相隔

上构造层中河上镇群 ( 浙西北 ) 的原岩下部主要 ( 图 l b ) 。 区内 火山岩的分布明显受区域性断裂与火

为碎 屑 岩系 ,
上部 为陆相基性和酸性火 山 岩组合

,

山机构复合控制 。 由 于第四系地层 的广泛覆盖 , 火

形成时代为 ? 7 8 0 M a 的新元古代晚期
? ,

4 8
,

4 9
1

;
历 口山岩盆地 已 变得残缺不全 ,

尤其是西部 的社渚破火

群 (皖南 ) 自下而上分为邓家组 、 铺岭组 /井潭组 , 其中山
,
火 山岩的 出露零星 ,

火 山机构的恢复已变得很

邓家组主要为
一
套具复理石特征的 碎屑沉积岩 , 铺困难 。 而东部 的戴埠破火山保存得相对较完整 ,

以

岭组主要为一套气孔状 、 杏仁状发育的基性火 山岩夹戴埠 为 中心 ,
火 山机构大致呈近南北 向 的椭圆形 ,

沉积岩系 ,
井潭组为一套 巨厚 的中酸性火 山岩和碎火山作用产物空间 上具有随时间 由老至新从边缘向

屑沉积岩组合 ,

形成时代与河上镇群相 当
1

4 3
,

4 8
_

5 1
]

。中心收敛的趋势 (
图 l b

) 。

1 . 1 . 2 早古 生代地层区 内的火 山活动 主要分为龙王 山旋 回和大王 山

区 内早古生代地层是在新元古代末期裂谷 ( 南旋回 , 两个旋 回之间 有
一
明显的 火山 喷发间断 ,

形

华裂谷带 )基础上形成的
一套海相沉积岩系 , 其中寒成了

一
套厚约 5 0 ~

1 0 0 m 不等的凝灰质粉砂岩 、 凝灰

武系地层下段主要为硅质页岩夹碳质硅质页岩 、 石质泥岩等火 山沉积夹层 (云合山组 ) 。

煤层 ,
含磷结核层

;

中段主要 为含灰岩透镜体的泥龙王 山旋回形成的火 山岩主要出露于戴埠破火

质灰岩 、
砂质泥质灰岩及硅质页岩 ;

上段主要为条山 的南缘和 西缘 ,
不整合覆盖 在前火山岩系之上或

带状灰岩 、 泥质灰岩 。 奥陶 系地层下段主要为页岩 、
与前火 山岩系呈断层接触 。 另 外

,
在该破火山 的东

粉砂质页岩夹钙质页岩 ;
中段主要为含碳质页岩 、缘也有零星的龙王山组火 山岩 出露 。 该组下部主要

粉砂质页岩 、 硅质页岩 ,
夹灰岩透镜体或层状灰岩

;

为喷发空落相 的凝灰岩和凝灰质粉砂岩 ,
中 段主要

上段主要为砂岩 、 粉砂岩 、 粉砂质页岩及页岩组成为流纹质熔结凝灰岩 ,
顶 部主要为 溢流相 的 粗面

的复理石建造 。 志留 系 地层主要为粉砂岩 、 泥质粉岩 、 英安流纹岩和流纹岩 。 _
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图 1 溧阳火 山岩盆地地质简 图 (据 丨
: 2 0 万广德幅地质 图修 改 )
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大王 山旋 回形成的火 山 岩构成了盆地内 火 山作

用产物 的主体 ,
主要分布于戴埠破火山 的 内侧和核 2样品与分析方 '

/去

部 。 另 外 , 社渚破火山 范围 内零星 出 露 的火 山岩也

都属于大王 山组 :
该组下部 以溢流相的 辉石安 山岩 2

. 1 代表性样品描述

为主
,
局部 为角砾熔岩

;
上部以英安质 - 流纹质的熔样 品 L Y -

3 8 5 采 自 龙 王 山 组 的 中 部 ( 坐 标

结凝灰岩为主
,
其次 为凝灰岩 _ 大王 山旋 回 的末期 3 1

°
1 0 . 5 5 7

'

N
,

1 1 9
。

2 8 . 3 7 2 ￥ )
,

岩性为粗而岩 :
, 岩石呈

出现侵 出相的流纹质碎斑熔岩 、 球泡流纹斑岩 。斑状结构 , 斑晶 含 量约 3 5 %
,
以透长石 为 主

,

其次

另 外
,
溧阳盆地 内还广泛发育潜火 山 岩相 和浅为角 闪石 透长石呈板状 , 高岭 土化 、 絹 云母蚀变较

成侵入 岩 ,
岩性包括花 岗 斑岩和 闪 长岩 - 石英二长闪强 , 角 闪石呈长柱状 , 暗化强烈 . 基质 V 4

?

丨 U fi f 结构

长岩 - 花 岗 闪 长岩等 ,
它们或是沿环状断裂 展布 ,

或样 品 L Y -
1 2 1 采 自 大 王 山 组 的 上 部

(
坐 标

是侵人到火 山通道中 。 图 l b 显示
,
戴埠破火山范 ,围 3 1

°

2 : 3 .

1 9 5
'

N
,〗 1 9

°
2 2 . 6 0 3

'

E
) , 岩性为英安质熔结凝

内
,
火 山岩地层 和小侵入 体 ( 潜火 山 岩 ) 总体呈环状灰岩 。 岩石 中 晶 屑 含量较高 (

约 3 0 %
)

, 以透长石晶屑

分布 ,
构成较完整 的火 山机构为 主

, 其次为黑云母 和角 闪石 。 胶结物主要 为 塑性
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玻屑 、火山灰及少量
“

浆屑
”

, 塑性变形强烈而呈现似激光剥蚀使用的 是德国 相干公司 (
C o h e er n t

) 准分子

流动构造 。激光器 C O M P e x P r o
l

0 2
, 激光条件为 : 激光束斑

样 品 L Y -
1 2 8 采 自 大 王 山 组 的 底部 ( 坐 标 3 2 叫1

, 激光能量密度 5  J / c m
2

,
频率 5 H z

, 使用纯度

3 1

°
1 3 . 1 9 7

'

N
, 

1 1 9
°

2 3 . 7 5 7
'

E
) , 岩性为晶屑凝灰岩 。 岩为 9 9 . 9 9 9 % 的 H e 作为载气将激光剥蚀出来的物质带

石呈凝灰结构
,
块状构造 。 岩石中 晶屑含量达 5 0 %人等离子体质谱 。 质谱分析采用美国安捷伦科技有限

左右 , 以斜长石 晶屑为主 , 其次为角 闪石和透长 石 。公司 电感耦合等离子体质谱仪 A g i l e n t  I C P - M S 7 5 0 0 c e
,

胶结物为火 山灰 。 岩石中 高岭土化蚀变较强 。功率 1 5 0 0 W
, 冷却气 1 5 L / m i n

, 辅助气 1 L / m i n
, 载气

样品 L Y -
1 2 6 为大王山组的潜火山岩 ,

岩性为 闪 0 . 9 6 L / m i n
, 积分时间

4 9

T i
、

2 ( n
P b 为 5 0 m s

, 

2 ° 4

P b
、

2 ° 6

P b

长玢岩 , 采样位置 3 1

。
1 4 . 5 1 4凡 1 1 9

°
2 9 . 5 6 7

'

E 。 岩石为 2 0  m s
,
其余同位素为 1 0 m s 。 信号采集时间共 8 5  s

,

呈似斑状结构 ,
斑 晶 含量约 3 0 %

,
主要为斜长石

,
采集信号前先用激光剥蚀 3 s 以去除样品表面可能

少量钾长石斑 晶 。 基质细粒结构 ,
主要 由角 闪石 、存在的污染 , 在进行 2 0  s 的空 白信号采集后开始触

斜长石和钾长石组成 。发激光采集样 品信 号 。 每 5 个未 知样测 试 1 个

样品 L Y -
1 2 9 为 大王山组的潜火山岩 , 岩性为流 P L E S O V I S E 锆石标样 , 每 1 0 个未知样测试 1 个

纹斑岩
,
采样位置 3 1

°
2 3 . 6 3 6

'

N
,  1

1 9
°

2 0 . 7 4 1

'

E 。 岩石N I S T 6 1 0 玻璃标样 。 数据处理先运用西澳大学 的

呈斑状结构 ,
斑晶含量约 2 0 %

,
主要为半 自 形的板 G l i t t e r 软件获得微量元素含量及 U - P b 同位素 比值 ,

柱状透长石
,
少量长柱状 的角 闪石 。 基质霏细结构 ,

微量元素 的含量以硅元素为 内标 ,
以 N I S T  6 1 0 为外

主要由钾长石和石英组成 ,
少量针状角 闪石微晶 。标 ;

U - P b 同位素比值的确定采用 P L E S O V I S E 玻璃

样 品 L Y -
1 2 2 b 的 采 样 位 置 为 3 1

°

2 5 . 4 7 9
'

N
,
标样进行元素间 的分馏校正 ,

由 于锆石中
2 ( ) 4

P b 的含

1 1 9
°

2 2 . 8 9 8
'

E
,
侵人到大王山组上部的流纹岩中 , 岩量极低 ,

因此未进行普通铅的校正 。

性为粗面斑岩 。 岩石呈斑状结构 ,
斑晶含量约 2 5 %

, S H R I M P 定年测试在中国 地质科学院北京离子

以钾长石为主 , 其次为 角闪 石 。 基质霏细结构 。探针中心的 S H R I M P I I 离子探针仪上完成 。 仪器条件

2 2 分析方法和数据采集参见W i l l i a m s 的有关描述
[ 5 5 ]

。靶径约 2 0
 n m

,

' 7数据通过 5 个循环收集 。 测试时二次离子流强度约
全岩成分在北京国家地质 :

测试分析 中心分析完
为 4 . 5  n A

, 质量分辨率约 5 0 0 0 。用 R S E S 参考锆石

成 ,
其中 主元素用 X 射线突光光谱法 (

X R F
)完成

二

所
T E M O R A ⑷ 7 M a

)进行元素间的分溜校正 ,

P b - U 校

雕器为 日 本理学 3 〇 8 〇
,
误差小于 〇 _ 5 %

;

微量兀素 正公式細 p b / u = A
(

u 〇 / u
)

2
【

5 6
]

。 用
2 < M

p b 校正普通
Z r

、
S r

、
B a

、
Z n 、 R b 和 N b 用 X 射线荧光光谱法

兰 铅 。 用另
一

 R S E S 参考样 S L 1 3
(年龄为 5 7 2 M a

, 
U 含

成
,
删仪器为 R i g a k u - 2 _

,
误差 B a  5 %

,
其他兀 量为 2 3 8 n g

/
g )标定所测培石的 U 、 T h 和 P b 含量 。

素小于 3 %
; 稀土兀素及 V

、
C r

、
N i

、
C o

、
C u

、
P b

、

数据处删 L u d w i g 的 I s o p
l o t 程序 [

5 7
】

。

U 、
T h

、 T a 和 H f 用 T J A - P Q
- E x C e l l 等离子体光质谱

仪分析
,
误差小于 5 % 。 3分析结果

全岩的 S m - N d 和 R b - S r 同位素组成分析在中国

地质科学院地质研究所 同位素实验室完成 , 分析流表 1 列出 了溧阳盆地 内部分火山 岩 /潜火 山岩样

程及实验条件与 C o h e n  e ;  G / _

[
5 2

]

、
C h a v a g n a c  d  a / .

[
5 3

]品的主元素和微量元素丰度及 S m - N d 和 R b
- S r 同位

及 J a h n  e ^ / _

[
5 4

] 所描述的类似 0素组成数据 , 表 2 和表 3 分别列出 了 部分火 山岩 /潜

错石 按常规方 法分选 , 并 在双 目 镜下仔 细挑 火山岩样 品的 L A -
I C P M S 法和 S H R I M P 法锆石 U - P b

纯 。 将 锆石 与
一
片 R S E S 参 考样 S L 1 3 及 数粒定年结果 。

T E M O R A 置于环氧树脂中 ,
然后磨至约一半

,
使锆 1

° _ .

石内部顆 。 分析点的 选择首絲据错石反射和 i tM 託化￥和微量

射照片进行初选 ,
再与 阴极发光照片反复对 比

,
力溧 阳盆地 内火山 岩 /潜火山 岩的成分变化范围

求避开矿物包裹体和裂隙等缺陷 。较广
,

S i 0
2 含量从约 5 6 % 的 中性到大于 7 5 % 的高硅

L A -
I C P M S 定年测试在北京大学地球与空 间科流纹质 。 N a

2
0 + K

2
0 含量从约 5 . 6 % 到约 9 . 0 %

,
明显

学学院造 山 带与地壳演化教育部重点实验室进行 。低于长 江中下 游其他火山岩盆地内 的碱含量 。 在

X U E 
H u a i

- m i n


: G e o c h r o n o l o g y ,
 g e o c h

e m
i s t r y 

a n d
 p e t r o g e n e s i s  o f 

v o l c a n i s m  i n  t h e  L i y a n g 
v o l c a n i c  b a s i n



2 1 8 t b U i < t
^ , 2 0 1 6 年

表 1 溧阳盆地火 山岩的 主元素 ( % )
、 微量元素〇 i

g
/ g ) 含量及 R b - S r 、 S m - N d 同位素组成

T a b l
e  1M a

j
o r

 (
%

)
a n d  t r a c e  e

l
e m e n t

 ( (

i
g

/
g )  a n d  N d

-
S r  i s o t o

p
i c  c o m

p
o s i t i o n s  o f  t h e  v o l c a n i c / s u b v o l c a n i c  r o c k s  f r o m  t h e


L

i y a n
g 

B a s
i

n

样号 L Y -
1 2 1 L Y -

1 2 3 L Y -
1 2 4 L Y -

1 2 8 L Y -
1 2 5L Y -

1 2 7 L Y -
1 2 6 L Y -

1 2 9 L Y -
1 2 2 b

￥本亍 3 1

°

2 3 .

1 9 5
, N 3 1

°

2 4 .

1 6 0

,

N 3 1

。
1 7 . 6 8 3 % 3 1

°

1 3 . 1 9 7
’

N 3 1

°

1 6 . 4 1 4
,

N 3 1

°

1 2 . 2 4 8

,

N 3 1

°

1 4 . 5 1 4
,

N 3 1

°
2 3 . 6 3 6

,

N 3 1

0

2 5 . 4 7 9

f

N
1 个小

1 1 9
°

2 2 . 6 0 3 E 1 1 9
°

2 8 .

1
5 3 E 1

1
9
°

2 9 . 0 6 7 E 1 1 9

°

2 3 . 7 5 7 E 1 1
9
°

2 9 . 2 7 9 E
I 1 9

°
2 9 . 0 3 1 E 1 1 9

°

2 9 . 5 6 7 E 1 1 9
°

2 0 . 7 4 1 E 1 1 9
°

2 2 . 8 9 8 E^
岩性每结凝灰岩凝灰岩角 砾熔 岩闪长玢岩流纹斑岩粗面斑岩

~

S i O ^ 6 5 . 4 8 7 0 . 7 0 6 6 . 3 0 6 1 . 7 5 5 6 . 3 9 5 9 . 7 9 5 8 . 0 1 7 3 . 5 6 6 8 . 9 0

T i 0
2 0 . 5 0 0 . 4 5 0 . 3 1 0 , 6 4 0 . 7 8 0 . 8 1 0 . 8 6 0

. 3 6 0 . 4 4

A
l

2
〇

3 1 6 . 4 1 1 4 . 3 3 1 6 . 4 9 1 4 . 8 6 2 0 . 6 9 1 5 . 6 9 1 6 .

7 0 1 4 . 0 6 1 5
.

5 9

F e
2
〇

3 3 . 6 8 4 . 0 3 1
. 3 8 2 . 9 1 1

. 9 4 4 .

1
1 2 . 8 1 2 . 5 9 3 . 9 8

F e O 0 .

1 3 0 . 0 51 . 4 0 2 . 2 1 2 . 9 2 2 . 3 9 3 . 9 9 0 . 2 0 0 . 0 7

M n O 0 . 0 4 0 . 0 3 0 . 0 6 0 . 0 8 0 . 0 8 0 . 1 4 0 .

1 2 0 . 0 1 0 . 0 4

M
g O 0 . 4 40 . 2 8 0 . 7 7 2 . 2 0 1

. 6 1 3 . 2 6 3 . 2 2 0 . 3 3 0 . 4 2

C a O 0 . 9 1 0 .

1 8 2 . 8 1
 4 . 0 0 5 . 1 7 6 . 3 4 6 . 0 1 0 .

1 3 0 . 4 5

N a
2

0 1 . 1 0 0 . 4 2 3 . 0 5 3 . 3 7 4 . 7 1 2 . 5 5 2 . 5 4 0 . 5 2 1 . 0 2

K 2 0 8 . 3 67 . 7 6 4 . 8 6 2
. 9 7 3 . 0 2 2 . 8 9 3 .

1
9 4 . 8 9 5 . 8 2

P 2 0
5 0 .

2 20 .

1 8 0 . 0 8 0 .

1 9 0 . 2 3 0 . 2 4 0 . 3 0 0 .

1 5 0 . 1 9

H 2 0
+

1
. 9 0 1 . 4 4 1 . 2 8 3 . 6 2 1

. 5 0 1
.

6 6 1 . 6 6 2 . 6 6 2 . 8 0

C 0
2 0 . 3 5 0 .

1 7 0 . 5 6 0 . 6 6 0 . 8 7 0 . 4 7 0 . 6 9 0 .

1 7 0 .

3 5

总量 9 9 . 5 2 1 0 0 . 0 2 9 9
. 3 5 9 9 . 4 6 9 9 . 9 1

1
0 0 .

3 4 1 0 0 . 1 0 9 9 . 6 3 1 0 0 . 0 7

N a
2
Q + K

2
Q 9 . 4 6 8 A 8T 9 1 6 J 4 7 J 3 5 A 4 5 7 3 5 A I 6 . 8 4

R b 2 3 5 2 2 2 1 2 2 8 9 l 5 7 ^ 8 3 ^ 9 9 T 81 4 9 1 7 3

S r 1 0 4 1 8 6 3 3 2 2 8 2 4 7 8 3 4 9 4 6 0 7 7 . 6 1 2 4

B a 6 9 4 5 3 7 1 3 9 5 4 8 01 4 6 2 4 8 9 8 3 2 3 2 16 2 0

Z r1 8 9 1 4 5 2 1 5 1 6 2 4 5 01 5 3 1 8 6 1 4 3 1 5 3

H f 5 . 0 0 4 . 0 5 5 . 4 7 4 . 3 3 9 . 0 9 4 .

1 3 4 . 5 3 3 . 6 1 4 . 0 9

T h
1 1

. 7 1 2 . 7 9 . 8 0 8 . 6 3 4 . 5 4 7 . 6 3 7 . 7 1 1 3 . 8
1 4 . 3

U 2 . 7 5 2 .

1 2 2 , 7 9 2 . 7 01 . 2 7 2 . 3 0 2 . 3 5 2 . 3 6 2 . 2 3

N b1 0 . 3 9 . 2 2 1 0 . 47
. 9 1 1 0 . 5 7 . 7 3 7 . 8 0 1 0 , 1 9 . 3 1

T a 0 . 9 2 0 . 8 5 0 . 7 8 0 . 6 7 0 . 5 6 0 . 6 2 0 . 6 0 0 . 9 9 0 . 8 7

Y 1 8 . 9 1 9 . 0 2 8
. 0 2 9 . 3 2 2 . 3 3 4 . 2 3 0 . 91 3 . 0 2 2 . 0

G a 2 0 . 31 7 .

4 1 9 .

2 1 8 . 3 2 5 . 8 1 9 . 4 2 1 . 51 5 .

3 1 7 . 8

P b 2 6 . 6 1 3 . 6 2 2 . 0 8 .

1 5 2 1
. 4 1 6 . 8 1 2 . 7 2 0 . 3 2 3

. 9

V 8 7 .

1 5 0 . 7 2 5 . 0 1 0 3 5 4 . 71 4 81 4 0 4 0 . 5 5 7 . 8

S c 9 . 5 1 7 . 5 5 9 . 2 3 1 6 . 5 9 . 8 4 2 4 . 6 2 2 . 7 2 . 5 9 8 . 5 1

C r 4 7 . 4 1 9 . 8 8 . B 0 3 0 . B
1

1 . 6 7 7 . 9 5 0 . 4 1 1 . 7 3 3 . 4

C o4 . 5 2 6 . 2 7 4 . 3 51 4 .

1 9 . 8 3 2 2 . 1 2 0 . 4 2 . 9 8 5 . 8 0

N iM 8 7 2 3 4 J 91 0 6 ^
1 8 2 L 3 1 ^ 5 ^ 2 8 6 . 4 8

L a 2 8 ^ 2 3 ^ 4 3 8 ? 7 3 2 ^ 4 T L 6 3 0 8 3 2 ^ 2 3 ^ 2 3 9 ^ 5

C e4 7 . 5 5 4 . 5 5 8 . 5 6 2 . 3 3 5 . 8 6 0 . 6 6 3 . 1 5 3 . 5 6 8 . 8

P r 5 .

1
5 6 . 6 3 7 . 4 9 7 . 0 5 5 . 8 9 6 . 9 3 7 . 2 6 5 . 5 7 7 . 2 2

N d 1 8 . 6 2 3 . 7 2
7 . 4 2 7 . 12 2 . 9 2 7 . 4 2 9 . 0 1 8 . 3 2 5 . 7

S m 3 . 4 9 4 . 4 0 5 .

2 4 5 . 5 14 . 3 9 6 . 0 4 6 . 1 1 3 . 0 2 4 . 8 2

E u 0 . 7 6 0 . 8 8 1
. 4 2 1

. 0 9 2 . 2 5 1
. 3 5 1

. 6 0 0 . 5 2 1 . 0 5

G d 2 . 9 6 3 . 3 6 4 . 4 8 4 . 8 6 4 . 0 5 5 . 7 9 5 . 5 1 2 . 0 8 3 . 8 1

T b 0 . 4 6 0 . 5 0 0 . 7 0 0 . 7 5 0 . 5 8 0 . 8 9 0 . 8 2 0 . 3 4 0 . 5 8

D
y 2 . 8 8 3 . 0 2 4 . 3 3 4 . 7 2 3 . 5 2 5 . 4 8 4 . 9 9 2 . 1 0 3 . 4 2

H o 0 . 5 9 0 . 6 0 0 . 8 6 0 . 9 2 0 . 6 9
1

. 1 0 0 . 9 6 0 . 4 2 0 . 6 8

E r1 . 7 9 1 . 8 3 2 . 5 9 2 . 6 6 2 . 0 1 3 .

1 0 2 . 7 1 1 . 2 92 . 0 0

T m 0 . 2 8 0 . 2 8 0 . 3 8 0 . 4 0 0 . 2 90 . 4 60 . 3 9 0 . 2 00 . 3 0

Y b 1
. 9 8 1

. 9 0 2 . 5 4 2 . 6 1 1
. 9 72 . 9 72 . 5 51

. 4 42 . 0 0

L u 0 . 3 0 0 . 2 8 0 . 4 0 0 . 4 1 0 . 3 2 0 . 4 3 0 . 3 8 0 . 2 3 0 . 3 0

R E E 1 1 4 . 91 3 7 . 3 1 5 5 . 0 1 5 2 . 7 8 1 1 2 . 3 1 5 3 . 3 4 1 5 7 . 7 1 2 2 . 2 1 6 0 . 2

(
L a / Y b

)
N 9 . 6 2 1 2 . 5 9 1 0 . 3 0 8 . 3 9 9 . 4 77 . 0 1 8 . 5 6 1 5 . 5 8 1 3 . 3 5

S E u 0 7 1 0 6 7 0 8 7 0 6 3U 6 0 0 6 9 0 8 3 0 6 0 0 . 7 2~
8 7

R b /

8 6

S r 8 ^ 2 5 ^ 0 4 1
^ 6 0 0 4 7 0 7 60 ? 7 7 8 ^ 6 1 6 ^ 2 4

8 7

S r /

8 6
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表 3 溧阳盆地大 王 山组火 山岩中锆石 的 S H R I M P 分析结果
T a b l
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l y
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i
c a l  r e s u l t s  f o r  z
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s h a n
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o n  i n  t h e
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B a s i n

含量
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T h /年龄
(
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(

土
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S p
o t /

2 〇 6

P b
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 2 3 8
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P b
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2 . 2 3 5 9 ± 7 7 】 2 7 ± 5 0 . 0 5 3 7 3 . 4 0 .

1 4 3 . 9 0 . 0 1 9 51 . 8

2 . 1 0 .

2 9 4 3 1 2 2 3 7 . 4 0 . 5 3 1
2 6 . 3 ± 2

. 11 5 6
+

9 8 1
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1 4 1
±
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1
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1 4 . 1 0 . 6 83 2 3 2 0 4 5 . 7 0 . 6 6 1 3 1 . 1 土
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1 3 0
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1
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1 0 . 2 3 3 4 6 1 9 8 6 .

2 0 . 5 9
1 3 2 . 2 土 2 . 3 2 0 4± 9 0 1 3 0

+ 5 0 . 0 5 0 2 3 . 9 0 . 1 4 4 . 2 0 . 0 2 0 7 1 . 7

1 6 .

1 0 . 8 0 2 3 5 1
1 1 4 . 1 0 . 4 9 1 2 8 . 0 ± 2 . 3 -

1 0 ± 1 3 4 1 2 0 ± 6 0 . 0 4 5 95 . 5 0 .

1 3 5 . 8 0 . 0 2 0 1 1 . 8

T A S 3 .
2% M 同位素组成特征

分界线附近的安山 质 、 粗安质和流纹质区域
,
其次

为粗面质和英安质 区域 (
图 2 a ) 。 不 同层位 的岩性存溧阳盆地内火山岩 /潜火山岩的 e N d ( 〇值变化范

在
一
定的差异 , 其 中 安山质岩类主要出现在大王 山围很窄

,
介于 -

8 . 7 5~ -
7 . 4 4 之间 ,

说
^
盆地内不同

组的底部
;
粗安质岩类主要 出现在龙王 山组的下部 ,

类型的岩石具有相同 的岩衆源区 。 主元素差别悬殊

其次为大王山 组的下部 ; 粗面质岩石主要见于大王的岩石
, 其 M d W值几乎

一致
,

指示化学成分的差异

山组的顶部 ; 流纹质岩石出现 的层位较多 ,
在龙王 可能反映的主要是分异演化程度的不 同 。

山组和大王山组中均有较广泛的分布 。 在 K
2

0 - S i 0
2与窄的 e N d ( 〇值变化范 围不 同 , 计算所得盆地内

关系 图上 , 溧 阳盆地 内 的火山岩 /潜火山岩除极少数火 山岩 /潜火 山岩 的锶 同位素初始值 的变化范围较

样品 位于中钾钙碱性系列或橄榄玄粗岩系列外 , 绝大 , (

8 7

S r /

8 6

S r
) , 值从约 0 . 7 0 2 0 到约 0 . 7 0 9 2 。 但那些

大多数属于高钾钙碱性系列 ( 图 2 b
) 。 (

8 7

S r /

8 6

S r
) , 值较小 (不大于 0 . 7 0 5

) 的样品均具有较高

盆地 内不 同类型 、
不同岩相的岩石其稀土元素的 K

2
0 和 R b 含量 , 其较高的

D
R b f S r 值导致计算所得

球粒陨石标准化分布模式 (图 2 c
,
图 2 e

)和不相容元到的 (

8 7

S r /

8 6

S r ) i 值可能因减扣过度而偏低 。 具体到溧阳

素原始地幔标准化蛛 网图 (
图 2 d

,
图 2 f

)
的形态类似 , 盆地 ,

8 7

R b /

8 6

S r 值较小 (小于 1 . 6 0
) 的样品 , 计算所得

均表现为较强 的轻 、 重稀土元素分馏程度 ,
强烈亏到的 (

8 7

S r /

8 6

S r ) i 值可能更可靠 , 这些样品 (

8 7

S r /

8 6

S r
) i

损 咼场强兀素 N b 、 T a 和 T i 的特征 。 另外 , 除个别值介于 0 . 7 0 8 4 ~
7 0 9 2 之间

,
变化范围也较小 。

潜火 山岩样品 出现 E u 正异常 (样品 L Y -
1 2 5

)外 ,
绝大 _

多数样品 表现 出 中等到弱 的负 E u 异常 (
<

5 E u
=

0 . 6 0 ?
3

.
3 错石 U - P b 年龄

0
.

8 7
) ,
且总体显示犯 u 值随 S i 0

2 含量的増加而降低 ;

3 . 3
.

1 龙王 山 组 的形 成 时 间

S r 除在流纹斑岩和粗面斑岩中为负异常外 ,

总体无龙王 山组 (样 品 L Y -
3 8 5

) 中 的锆石呈 自 形柱状 ,

明显 的异常
;

B a 的情况 比较复杂 ,
既有负异常 ,

也长 : 宽一般 2 : 1 左右 , 内部往往含有较多的矿物包

有正异常和无异常的情况 。 不 同岩石 中 E u
、

S r 和体 。 C L 图像显示该样品 中 的锆石发育有密集的震荡

B a 特征 的差异反映斜长石 的分离结 晶可能对岩浆生长环带 , 但部分锆石颗粒的核部环带不发育 ( 图 3 a
,

的演化产生
一
定 的影响 3图 3 c

,
图 3 d

) 。

G e o c h i m i c a  \ 
Vo l . 4 5 \ N o .  3 \  p p .  2 1 3

—2 3 4
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M a y ,  2 0 1 6
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本次研究用 L A -
I C P M S 法共对 2 1 个锆石颗粒进小 于其 他 分析 点 的 数值 。 其余 1 9 个 分析 点 的

行了U - P b 年龄测定 ,
分析结果 见表 2 。 其中分析点2 G 6

P b /

2 3 8

U 表观年龄的差别不大
,
介于 1 3 8

?
1 4 3M a

1 7 的
M 6

P b /

2 3 8

U 表 观 年 龄 达 (
2 4 0 9 . 6 ± 1 6 . 8

)M a之间
,
它们的加权平均年龄为 (

1 4 0 . 0 ± 0 . 7
) 

M a
 ( 图 4 a

) .

(

M 7

P b /

2 ° 6

P b 
=

 (
2 4 2 9 . 1 ± 2 8 . 3 ) M a

) ,
为继承锆石核 :

分该年龄可代表溧 阳盆地内龙王 山组火山 岩的形成时

析点 1
8 的

2 ° 6

P b /

2 3 8

U 表观年龄 ( (
1 3 4 . 6± 1 . 3

)M a
) 明 显间

,
也可作为溧 阳盆地内火山活动的起始时间 。
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4 溧 阳盆地内火 山岩 /潜 火 山岩中锆石的
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P b /

2
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U -
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P b /

2 3 5

U 谐 和图
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3 S

U -

"

 P b
,

5
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a
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r a m s  o f z
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3 . 3 . 2 大王 山 组 的 形成 时 间样品 L Y -
1 2 6 中 的锆石分 两类 :

一
类呈长柱状 ,

本次研究用 S H R 丨 M P 法对大 K 山组的 火山 岩样内部环带 比较 发 台
?

(
图 3 m

)
;
另一类 内部几乎无环带

品
(

L Y -
1 2 4

)
进行了年龄测 试 , 同时用 L A -

I
C P M S 法

( 图 3 n
,
图 3 〇

) 但两类倍石的年龄并无 明显的差别 ,

测定了大王 山组闪 长玢岩 ( 样品 L Y -
1 2 6

) 和流纹斑岩表叫它们形成的吋 间 相近 本 次研究用 L A -

I C P M S

(样品 L Y -
1 2 9

) 这 2 个潜火 山 岩的年龄 :法共对该样品 中的 2 4 个锆石颗粒进行了年龄测试 ,

样品 L Y -
丨 2 4 中的锆石颗粒 以短柱状为主

,
少数分析结果 见 表 2 其中 分析点 丨

4 和 1
7 的

2 M
P b严 U

长柱状 (
图 3 i

) ,  C L 图像显示该样品 中的锆石生长环表观年龄
(
分別 为 (

1 3 9 . 7 ± 丨 . 4
)M a 和 (

1 3 9 . 2± 2 . 3
)M a

)

带普遍发育 ( 图 3 e
—
图 3 1

)
, 个別还发育类似沙钟状明显高于其他分析点 ,

而类似于龙 王 山组火 山岩的

的构造 ( 图 3 k
) 。 本次研究共对该样 品 中 的 1 6 个锆石年龄 数值 ,

n
l

■

能是俘获 ￥. 期 喷 发 的 火 山 岩 中 的锆

颗粒进行了年龄测 试 , 分析结果 见表 3 这些分析点石 分析点 7
、

8 、 1 0
、

2 1
、

2 3 的
2 D 6

P b /

2 3 8

U 表观年

的
M 6

P b /

2 3 8

U 表观年 龄 的差别 不 大 , 在
M 6

P b /

2 3 s

U -龄 明 显 低 于 其 他 分析 点 , 其 余 1 7 个 分 析点 的
M 7

P b /

2 3 5

U 谐和图上 ,
所有样 品点都在位于谐和线上 2 Q 6

P b /

2 3 8

U 表观年龄差别 不大
,
它们 的加权平均年龄

或非常靠近 辟和线 ,
它们 的加权平均年龄为 (

1 2 9 . 1土为 (
1 3 2 . 5± 0 . 7

) M a
 (
图 4 c

) ,
可代表盆地 内闪 长玢岩

l
. l ) M a  ( 图 4 b

)
该年 龄可代表溧阳盆地内大王山组的侵位时间 该年龄值 勺大王 山组火 山 岩的年龄在

火 山喷发 的时间误差 范围 内一致 , 表 明 由 火 山喷发 到潜火山岩侵人 ,
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2 2 6地诚 代 专 2 0 1 6 年

中 间没明显的时间间断 。作用的结果 。 地球物理研究结果显示 , 长江中下游地

样品 L Y -
1 2 9 中 的锆石呈半 自 形柱状 ,

C L 图像显区的地壳厚度比其两侧薄 5
~

1 0 k m [
8

1

_
8 5 ]

, 证实该区曾

示该样品 中 的锆石生长环带普遍发育 ( 图 3 p
—图 3 t

) 。发生过软流圈 上涌 和岩石圈减薄的事件 , 其减薄时

本次研究用 L A -
I C P M S 法共对该样品 中的 2 5 个锆石间可能对应着火 山活动的峰期时间 。

颗粒进行 了年龄测试 , 分析结果见表 2 。 其中分析点另
一方面

,
同处江南造山带 、 位于溧阳盆地南

2 0 的
2 ( ) 6

P b /

2 3 8

U 表观年龄为 (
6 1 2 . 6 ± 6 . 8 7

)M a
, 为继西方 向 的 皖 - 浙 - 赣交界及其附近有大量晚中生代 的

承 /俘获的锆石 。 分析点 2 3 的
M 6

P b /

2 3 8

U 表观年龄花岗岩类侵人体 出露 , 岩性主要包括两种类型 :

一

( (
1 4 4 . 9± 2 . 1

)M a
) 明显高于其他分析点 ,

而类似于龙类为花 岗 闪长岩类 , 代表性的岩体包括旌德岩体 、

王 山组火 山岩的年龄值
,

可能是俘获的早期 喷发的太平岩体 、 黟县岩体 、 青 阳岩体 、 雷湖岩体 、 榔桥

火 山岩中 的错石 。 分析点 4 的
2 < ) 6

P b /

2 3 8

U 表观年龄岩体 、 茂林岩体 、 桃林岩体 、 嶂公山 岩体 、 进 贤岩

( (
1 2 3 . 4± 1 . 4

)
M a )明显低于其他分析点 , 其余 2 2 个分体和大茅 山岩体等

;

另一类为正长花 岗岩类
,
代表

析点的
2 ( ) 6

P b /

2 3 8

U 表观年龄差别不大 ,
它们的加权平性的岩体包括黄山岩体 、 伏岭岩体 、 牯牛降岩体 、

均年龄 为 (
1 3 2 . 3 ± 0 . 7

) M a
,

该流纹斑岩的年龄不仅九华山岩体 、 石台岩体 、 三清山岩体 、
周坊岩体 、

与 闪长玢岩的侵位 时间几乎一致
,
与大王 山组火山顺溪岩体和鸠莆山岩体等 。 其中花岗 闪长岩的形成

岩的年龄在误差范 围内也相近 , 说 明大王 山旋 回火时间较早 ,
主要介于 1 3 5 ~ 1 5 0M a 之间

, 峰值约为

山活动持续的时间很短 。 1 4 2M a
[

8 — 9 9
1

, 与溧阳盆地内火山 活动 的起始时间大

致相 当 ( 或略早些 )
;
而正长花岗 岩的侵位时 间 相对

4讨 论较晚
,
主要介于 1 2 2 - 1 3 4M a 之间 , 峰值约 为 1 3 0

M a
[

9 9
~

1 ( ) 1
]

, 与溧 阳盆地 ( 以及整个长江 中下游地 区 )

4
.

1 区 内火 山 活动的迁移性火山 活动的峰期相当 。

除溧 阳盆地外 ,
长江中下游火 山岩带内 的其他 4 . 2 岩浆成 因

火 山岩盆地 ,
近年来有了大量高精度的 同位素年龄资—工 【 ,

山 妝 m + m

料发表
,
其中又 以庐枞盆地

, 8
]

和宁芜盆地 [
6 5 , 7 3

]

的 此
A

对 下
-

资料最为丰富 。 另 外 , 有关溧水盆地 怀宁盆 ^
王要针对属 于橄 ^ ＊玄粗石 系列 的庐极盆地 、

二

地问 、 滁州盆地
[

7 7
_

7 8
]

、 繁 昌盆地
[

7 1
,

7 9
]

和金牛盆
宪盆地 以及深水盆地做了探讨 ’

多数学者认为与富

地陶 内 火山岩 /潜火山 岩的年龄资料也有
- 些发表 。

集型地幔 的部分培融有 关
” ⑴

]

,
所形 成 的岩

总结这些年龄资料可以发现 , 长江中下游地区 (麵 浆在上升过程中总体受地壳成分混染 的程度不大 。

阳 盆地外 ) 晚 中 生 代 火 山 活 动 的 时 间 主 要 介 于从图 5 可以清楚地看 出 ,
深阳盆地内 火山岩 /潜

1 3 4 ~ 1 2 8 M a 之间
, 峰值约为 1 3 0 M a 。 其中最早 的火

火 山岩的 e N d (〇值不仅 明显低于邻近 的宁芜盆地和

山活动 (
?

1 3 4M a ) 出现在火 山岩带 中部 的庐枞 盆地 溧水盆地 内火山岩 /潜火 山 岩的 ￡
> 4 0值 , 与 江南造

和宁芜盆地内
,
而最晚的火 山活动 (

~
1 2 2 M a

)仅 限于
山带 内晚中生代的花 岗 闪长岩相比 , 其 e N d ( 〇值也偏

火 山岩带西北缘的怀宁盆地 内
,
以玄武岩 - 流纹岩双 低 ,

而后者普遍认 为是 由不成熟 的地壳物质部分熔

峰式喷发为特征 。融形成的 结合其高 的
8 7

S r /

8 6

S r 初时 比值

与其他火山岩盆地相 比 ,
处于长江中下游火 山岩 (

〇 . 7 〇 8 4 ~ 0 . 7 0 9 2
) ,
指示溧 阳盆地 内 的岩浆可能主要

带东南缘的溧阳盆地 ,
本次研究获得的火山 活动的起由古老 的地壳物质部分熔融形成 。

始时间约为 1 4 0 M a
,
明显早于其他盆地内火山活动的溧 阳盆地内火 山 岩 /潜火 山 岩 的钕同位 素模式

起始时间 (
6

?
1 0 M a

)
。 但各盆地内火山活动的峰期时间年龄 (

Z
D M )介于 1 . 4 ~

1 . 8 G a 之间 (参见表 1
) ,
远早于它

基本相当 ,
均处于约 1 3 0 M a 前后 。 整个火山 岩带内 的们实际 的定位年龄 (

~ 〇 . 1 3G a
) 。 由 于 r

D M 值代表其源

火山活动显示随时间具有从南东侧 向北西方向迁移的区物质与亏损地幔发生分离的加权平均时间 ,
若考

趋势
, 并隐约显示火山活动 由火山岩带中心向周边扩虑到区 内 的 火山岩 /潜火 山岩 中可能包含少量 (

晚中

展的趋势 。 我们倾向于认为 ,
这种双向迁移性可能是生代 )直接来 自地幔的物质

,
其源区 的钦 同位素模式

太平洋板块与亚洲大陆板块相对运动和晚中生代发生年龄应接 近于 全球范 围 内壳 - 幔分异 的 主要时期

在长江中下游地区的岩石圈减薄两种动力学机制共同 ( 1 . 8 ? 2 . 1G a )

[
U 4

]

。

G e o c h i m i c a
 \  Vo l  4 5 | N o .  5

 | 
p p .  2 1 3

-
2 3 4 | M a y ,

 2 0 1 6
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