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安徽安庆铜矿床成矿地质条件及成因分析 
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摘要：对安庆铜矿床成矿地质条件进行分析。研究结果表明：区内三叠系中统月山组(T2y)含膏盐白云质灰岩和下

统南陵湖组(T1n)薄层灰岩与矿床的形成最为密切；月山岩体与围岩的不规则状接触带构造及断裂构造为最主要的

控矿构造；来自于上地幔的燕山早期中酸性钙碱性月山岩体为区内的成矿母岩。岩浆带为本区提供大量的成矿物

质和热能，是成矿的决定因素；构造为成矿物质的运移和沉淀提供良好的通道和场所，是成矿的必备条件；地层

主要以其有利的层位、岩性为成矿物质的沉淀提供良好的空间位置。在此基础上，结合成矿物质来源、形成条件、

矿石组构、蚀变分带及成矿作用等方面对矿床成因进行分析，认为矿床成因属的以接触交代作用为主、岩浆贯入

作用为辅形成的矽卡岩型铜矿床。 
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Abstract: The strata concerning ore deposit formation consists of dolomitic limestone with thin layer of gypsum of 

middle Triassic Yueshan group (T2y) and limestone of lower Triassic Nanlinghu group (T1n); the ore-controlling 

structures are irregular contact zone between Yueshan intrusion and wall rock and faults structure; Yueshan intrusion is 

mineralization mother rock in this area, which was originated from upper mantle in early Yanshanian with mid-acid and 

calc-alkaline properties. The magma is the determinant for mineralization, brings about a lot of metallogenic fluid and 

metallogenic material; the structure which is a prerequisite for mineralization, provides the favorable passage and place 

for the migration and deposition of metallogenic material; the strata mainly with its favorable position and lithology 

provides favorable spatial location for metallogenic material deposition. On this basis, the genesis of deposit was 

researched combined with the ore-forming material, formation conditions, ore-controlling factors, ore fabrics, Alteration 

Zoning and mineralizing process. The results show that the Anqing copper deposit is skarn copper deposit controlled by 

contact metamorphism, supplemented by magma injection. 
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安庆铜矿床位于扬子地台北缘下扬子台坳沿江断

裂带中段[1]，属安庆—贵池矿集区。研究人员在岩体

地球化学、岩体成因、同位素年代、矿床地球化学[2−7]、

成矿流体特征[8−10]、成矿动力学[11]、成因分析[12−13]等

方面对矿集区进行大量的研究工作。前人对本区的研

究多侧重于地球化学和成矿流体等方面[2−10]，对本区

成矿地质条件的研究相对较少，为了丰富安庆铜矿床

在成矿地质条件方面的研究成果，本文作者针对安庆

铜矿床成矿地质条件进行研究，在此基础上，结合成

矿物质来源、形成条件、矿石组构、蚀变分带及成矿

作用等方面的综合分析，对安庆铜矿床的成因进行了

探讨，为进一步找矿提供了理论依据，具有实际指导

意义。 

 

1  区域地质特征 
 

安庆铜矿位于长江中下游安庆—贵池矿集区月山

矿田内，本区成岩成矿作用与中生代以来的挤压−伸

展构造演化有密切的关系[1]。矿床的形成与燕山早期

月山岩体有紧密的成因联系，岩体为其成矿母岩；区

内地层发育比较齐全，从前寒武纪至古生代、中生代

地层均有出露，与成矿有关的地层主要为三叠系中统

月山组(T2y)含薄层膏盐白云质灰岩和下统南陵湖组

(T1n)薄层灰岩；控岩构造主要为近东西、近南北向的

共轭剪裂带以及层间滑动带和虚脱带，控矿构造为接

触带构造及破碎带构造。成矿岩体为中酸性闪长岩类

组合，呈岩株、岩脉状产出。矿体受接触带控制，主

矿体呈反“S”型透镜体状，被近南北向断裂切割为 2

个主矿体(1号和 2号矿体)，除了 2个主矿体之外，本

区小矿体甚多，规模小，品位低。主要矿石类型包括

矽卡岩型铜矿石、矽卡岩型铁矿石、闪长岩型铜矿石

及混合矿石等，金属矿物主要为磁铁矿、黄铜矿、斑

铜矿，脉石矿物主要为透辉石、钙铁石榴石、方柱石、

斜长石、蛇纹石和黑云母，透闪石等。矿石结构主要

有自形−半自形粒状结构、它形粒状结构、交代结构、

包含结构等(见图 1)。矿石构造主要有块状构造、浸染

状构造、斑点状构造、脉状及条带状构造以及角砾状

构造等。 

 

 

(a) 半自形粒状晶形的黄铜矿和磁铁矿(+)；(b) 黄铜矿包含黄铁矿呈包含结构(−)； 

(c) 黄铁矿交代磁铁矿呈交代溶蚀结构(−)；(d) 黄铜矿呈脉状交代磁铁矿和黄铁矿呈交叉结构(−) 

图 1  安庆铜矿床典型矿石结构 

Fig.1  Typical ore texture of Anqing Cu Deposit 
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2  成矿地质条件分析 

 

2.1  地层及其与成矿的关系 

安庆铜矿床主要容矿地层为三叠系南陵湖组薄层

灰岩，月山组薄层膏盐白云质灰岩，从地层的含矿性

来看[14]，这些层位中成矿元素含量并不很高，因而本

区地层参与成矿的能力是十分有限的，矿床在该层位

地层中赋存主要是由其岩石物理化学性质所决定的。

本区三叠系月山组地层性脆，容易分解，化学性质活

泼，特别是硅化后容易破裂而产生裂隙，加之地层本

身孔隙度和渗透率较高，因而，成为本区成矿热液运

移的良好通道；月山组膏盐层为一软弱带，在构造应

力作用下易于产生层间滑动而形成层间滑脱带，为含

矿热液的富集和沉淀提供了良好的空间；二叠系上统

薄层硅质岩由于渗透性差，对矿液起到了很好的屏蔽

作用，有利于矿液的集中。因此，从某种意义上讲，

地层对成矿的控制作用主要表现在以其有利的层位、

岩性以及屏蔽层效应为成矿物质的沉淀提供有利的空

间位置。 

2.2  构造及其与成矿的关系 

矿区内构造以中小型断裂及次级褶皱为主，区内

主要的断裂构造为近南北向的 F1断层，倾向西，倾角

变化较大(40°~70°)；褶皱构造主要为北东向西马鞍山

背斜和近东西向的东马鞍山倒转背斜，它们的形态和

产状对矿质的沉淀、矿体的形态影响较大。 

本区控矿构造构造主要为接触带构造及破碎带构

造，本区接触带形态复杂，具体表现形式包括舌状体

构造、波状起伏界面、不规则界面、断裂接触矽卡岩

带以及层间破碎矽卡岩带等。本区局部碳酸盐岩地层

外凸呈“舌状”深入岩体内，舌状接触带前缘与岩体接

触面积大，有利于含矿热液与围岩进行充分交代；波

状起伏界面、不规则界面势必会产生局部的凹陷空间，

为成矿热液的汇聚和沉淀提供了良好的场所；月山组

含膏盐地层在构造应力作用下，易于产生层间滑动、

破碎及拉张现象，形成层间破碎带、层间滑脱带，为

含矿热液的运移及沉淀提供有利的空间，安庆铜矿床

1 号矿体就产于西马鞍山倒转背斜转折端的层间虚脱

带内。此外，本区裂隙发育，有利于矿液的运移与接

触交代作用的发生，是本区脉状矿体、小矿体(如安庆

3号矿体)产出的有利容矿构造部位。 

2.3  岩体特征及其与成矿的关系 

2.3.1  岩石学及岩石化学特征 

安庆铜矿床位于月山闪长岩类岩体东枝，岩体主

要由闪长岩、石英闪长岩和钾长闪长岩等组成，多呈

灰色、灰白色和灰绿色，岩石结构简单，一般为中细

粒半自形不等粒状结构。造岩矿物以斜长石

(45%~70%)和角闪石(5%~20%)为主，钾长石含量相对

偏高(5%~15%)，石英含量变化较大(3%~12%)，局部

可见少量的黑云母和极少量的辉石。 

岩体的SiO2平均含量(质量分数，下同)为58.13%，

岩石总碱含量 w(K2O+Na2O)平均值为 7.14%，  

w(Na2O)＜w(K2O)；里特曼组合指数(σ)平均值为 3.38，

基本上属于中酸性钙碱性岩。 

2.3.2  岩体地球化学特征 

岩 体 样 品 稀 土 总 量 w(ΣREE) 平 均 值 为

250.36×10−6，w(LREE)/w(HREE)平均值为 8.30，属轻

稀土富集型； (w(Ce)/w(Yb))N 平均值为 17.52；

(w(La)/w(Sm))N平均值为 4.62；(w(Gd)/w(Yb))N平均值

为 3.15，小于(w(La)/w(Sm))N 平均值，说明重稀土分

馏程度极低，衰减速度比轻稀土慢；稀土配分曲线均

向右倾，几乎重合在一起，显示了较好的同源性(见图

2)。岩体中 Th平均含量为 9.36×10−6，明显高于维氏

值，而 Rb和 Ba含量明显低于维氏值，可知本区岩浆

可能来源于深部的上地幔。岩体中 Sr 平均含量为    

1 201×10−6，具接近碱性玄武岩的 Sr的含量, 远高于

上地壳值(350×10−6)和下地壳值(230×10−6)，因此，

形成本区岩体的原始岩浆不可能是地壳岩石深熔或重

熔形成的，也表明本区岩体可能由来源于高钾富碱的

地幔岩浆演化而来。但也有部分样品的 Sr丰度较低，

为 138×10−6，表明原始岩浆在上侵过程中可能受到地

壳不同程度的混染。 

2.3.3  岩体与成矿的关系 

岩体的微量元素定量分析结果显示(见表 1)：岩体 

 

 
1—ZKA-2石英闪长岩；2—ZKA-8闪长岩； 

3—ZKA-11闪长岩 

图 2  月山岩体稀土元素配分曲线 

Fig.2  REE distribution curves of Yueshan rockbody 
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表 1  微量元素测试结果(质量分数) 

Table 1  Test results of trace elements                                 10−6   

样品 W Th Rb Ba Sr Cu Co Ni Cr 

ZKA-2 闪长岩 1.00 8.53 56.80 60.00 1 620.00 46.00 17.80 20.00 50.00 

ZKA-8闪长岩 1.00 9.40 66.10 80.00 1 845.00 12.00 18.00 16.00 30.00 

220-1-1钾长闪长岩 2.00 10.15 40.60 140.00 138.00 98.00 7.00 5.00 10.00 

平均值 1.30 9.36 54.50 93.3.00 1 201.00 52.00 14.30 13.70 30.00 

580-1-12 大理岩 5.00 7.05 8.00 39.60 4 320.00 21.00 2.00 ＜5.00 10.00 

460-2-1 5.00 0.46 2.90 14.00 2 070.00 8.00 1.40 ＜5.00 10.00 

平均值 5.00 3.80 5.40 26.80 3 195.00 14.50 1.70 ＜5.00 10.00 

维氏值(中性岩) 1.00 7.00 100.00 650.00 800.00 35.00 10.00 50.00 55.00 

测试单位：中国广州澳实矿物实验室。 

 

中成矿元素铜等的平均含量为 52×10−6，明显高于维

氏值，显示出明显的富集性，而地层中成矿元素铜等

的平均含量为 14.5×10−6，明显低于维氏值，因此，

地层不具备提供成矿物质且聚集成矿的能力，不可能

为本区成矿物质的提供者，岩体才是本区成矿物质的

提供者，与成矿关系密切。 

流体包裹体结果显示成矿流体晚期有大气水加 

入[12]，但仍以岩浆水为主；铅同位素结果表明本区成

矿物质绝大部分来自于岩浆[14−15]；岩体成岩年龄大致

为 138 Ma[16]，K-Ar 法测定的成矿年龄大致为 131 

Ma[17]，成矿稍晚于成岩活动，岩浆成岩活动带来了成

矿作用的发生。流体包裹体和同位素测试结果均显示

燕山早期中酸性岩浆侵入活动与成矿作用关系密切，

岩浆活动带来了大量的成矿物质和成矿流体，为矿床

的形成提供了物质基础，是矿床形成的决定性因素。 

 

3  矿床成因分析 

 

从成矿物质来看，矿床产于岩体侵入的前峰，矿

体严格受接触带控制，说明了两者之间成因上的亲缘

关系，成矿是成岩的继续。成矿岩体为深源成因，富

含成矿元素 Cu和 Fe的深源岩浆可以为成矿作用提供

充足的矿质。从矿床地球化学特征分析可知：矿石的

微量元素特征、稀土配分模式特征，都证明了矿质 Cu

具有深源的特点，但也不排除有部分成矿物质来自于

地层，尤其是成矿晚期气液阶段，外来物质有所增加。

从矿床的近矿围岩地球化学研究结果看，其总量占有

一定的份额。 

从形成条件来看，矿体主要产于燕山早期中酸性

岩浆岩与三叠系不纯碳酸盐岩之间的接触带中，远离

接触带只有少量热液脉型矿化产出，符合矽卡岩型成

矿的形成条件。 

从矿体形态和控矿构造来看，矿体形态以小而富

的透镜状为主，矿体的产出主要受控于岩体与灰岩形

成的“舌状体”矽卡岩接触带及层间破碎带，符合矽卡

岩型矿床的典型控矿特征。 

从矿石结构和构造来看，矿石结构以交代溶蚀、

交代残余、包含结构为主；矿石构造以块状、稠密浸

染状、条带状、脉状、角砾状为主，具有矽卡岩型矿

床典型的组构特征。 

从蚀变分带来看，控制主矿体赋存的岩体接触带

表现出明显交代分带特征，从岩体→大理岩，矽卡岩

类型表现为由硅矽卡岩→镁矽卡岩→钙矽卡岩过渡的

特征；从走向上看，矿床西部接触带较发育，类型也

比较全，矿体以铜、铁为主，而东部接触带简单，主

要发育外接触带矽卡岩，矿体以铁为主。 

本矿床各类型矿石也具有明显的分带性，由大理

岩到闪长岩可分为 3个矿带，即磁铁矿型铜矿(磁铁矿)

带−矽卡岩型铜矿带−闪长岩型铜矿带。 

从成矿作用来看，由前述矿床地质特征可知：矿

体产于岩体与碳酸盐岩围岩接触带上，具有矽卡岩矿

床的典型矿物组合和结构构造，尤其是以硫化物矿物

组合为主所构成的矿体的形成与接触交代作用关系密

切，因此，从整个矿床的矿化来说，接触交代作用是

其主要成矿作用之一。 

通过详细的野外地质观察，结合矿体地质特征，

发现安庆铜铁矿床除了主要的矿石种类为气液交代型

(矽卡岩型)铜铁矿外，局部还表现出矿物组合简单、

围岩蚀变不强烈、矿石呈条带状构造、接触带及其附

近的矿脉与围岩界线清晰等特征，因此，在矿床的成

矿作用中，除了传统矽卡岩矿床的接触交代成矿方式

以外，还显示出一定的贯入性，比如样品 400-2-4(致

密块状磁铁矿−大理岩)就是产在这种环境中，因此，
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矿浆贯入方式对铜铁矿体的形成也有一定的作用。 

综合以上分析可以看出：矿床形成与燕山期中酸

性岩浆侵入活动关系明显，矿床成因属以接触交代作

用为主岩浆贯入作用为辅形成的矽卡岩型铜矿床。 

 

4  结论 

 

(1) 本区成岩成矿作用与中生代以来的挤压−伸

展构造演化有密切的关系，成矿岩体为由闪长岩、石

英闪长岩和钾长闪长岩等组成的燕山早期中酸性侵入

体；围岩主要由三叠系含膏盐的薄层状不纯碳酸盐岩

组成；矿体呈反“S”型透镜体状，受接触面形态控制。 

(2) 燕山早期中酸性岩浆侵入活动与成矿作用关

系密切，不仅提供了巨大的热能，而且也带来了大量

的成矿物质和成矿流体，是矿床形成的决定性因素；

三叠系含膏盐的不纯碳酸盐岩地层对成矿的控制作用

主要表现在以其有利的层位、岩性以及屏蔽层效应为

成矿物质的沉淀提供有利的空间位置，是形成矽卡岩

型矿床的必备条件；岩体与围岩的接触带构造体系(尤

其是本区的舌状体接触带)为成矿物质的运移和沉淀

提供了有利的空间，控制矿体的产状及规模，是成矿

最重要的控制因素。 

(3) 从成矿物质来源、形成条件、矿体形态和控

矿构造、矿石组构、蚀变分带以及成矿作用等方面分

析论证了矿床成因，认为安庆铜矿床的形成与燕山期

中酸性岩浆侵入活动关系密切，矿床成因属以接触交

代作用为主、矿浆贯入作用为辅形成的矽卡岩型铜  

矿床。 
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