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PALABRAS CLAVE Resumen

Muerte subita; A medida que los fenémenos putrefactivos y autoliticos van evolucionando a lo largo del
Muerte stbita cardiaca; tiempo, el esclarecimiento de la causa y la data de la muerte se complica por la afluencia
Patologia forense; de numerosos factores que se concretan en la pérdida de la integridad estructural de los
Entomologia forense; tejidos. En el presente caso, el estado colicuativo temprano del cuerpo y la utilizacion
Intervalo post mértem; de las herramientas que la entomologia forense aporta permiti6 establecer de una forma
Sucesion cadavérica; inequivoca las causas fundamental e inmediata de la muerte, asi como el intervalo post
Diptera; mortem minimo a partir del estudio del desarrollo larvario de dipteros y el anélisis de las
Coleoptera comunidades de insectos presentes durante la autopsia judicial.
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Introduccién

Uno de los principales problemas que, con mucha frecuen-
cia, se encuentra el patélogo forense cuando realiza una
autopsia judicial es que el cadaver se encuentre en avanza-
do estado de descomposicion, lo que va a dificultar el cum-
plimiento de sus objetivos!.

Este articulo presenta el andlisis de la causa de la muerte
en un cadaver en avanzado estado putrefactivo, pudién-
dose determinar el intervalo post mértem minimo a partir
del periodo de actividad de los insectos.

Descripcidon médico-forense

En octubre de 2010 se encontro el cadaver de una mujer, en
avanzado estado de descomposicién, en un descampado de
Granada. Este se encontraba en posicion dectbito supino en
el interior de una zanja, cubierta parcialmente por ramas
secas y otros restos de basura, posiblemente tras ser todo
ello arrastrado por la lluvia de dias anteriores. Al dia si-
guiente del levantamiento, fue practicada la autopsia judi-
cial en el Instituto de Medicina Legal de Granada segun la
normativa europea?. Para la recogida e interpretacion de
las evidencias entomoldégicas, se han seguido las directrices
de la European Association for Forensic Entomology (EAFE)3.
Cabe destacar que dicha recogida s6lo pudo realizarse du-
rante la fase de autopsia, de modo que no se descarta la
presencia en el lugar de los hechos de otros especimenes.
En la figura 1 se exponen los hallazgos mas relevantes del
examen externo e interno. Podemos establecer como causa

Examen interno

Cabeza

Galea, calota y base del
craneo sin lesiones
Encéfalo autolitico

Pulmones

Autoliticos, antracéticos
y congestivos

Examen externo

Ropas

Jersey, camiseta interior
y braguitas. Sin calzado

Fase de la putrefaccion

Fase colicuativa temprana con
reduccion esquelética de mano
derecha y pie izquierdo

Fendmenos cadavéricos Sistema cardiovascular

Saponificacion de la zona
posterior del tronco y mano
izquierda (zonas declives y en
contacto con la humedad
acumulada de la lluvia)

Lesiones

Desprendimiento de la piel
en region pretibial en ambos
miembros inferiores
Mordedura de roedores en
la porcion distal de las falanges
tercera a quinta del pie
izquierdo

Saco pericardico sin derrame,
arterias coronarias rigidas y con
placas de ateroma calcificadas.
En la descendente anterior hay
una placa complicada rota que
ocluye la luz del vaso.
Hipertrofia de ventriculo
izquierdo con dilatacion de la
raiz adrtica. Trombo organizado
de 30 cm de longitud que ocupa
aorta ascendente, cayado y parte
de la descendente.
Ventriculo derecho dilatado
con numerosos trombos
organizados

Rifiones

Atroficos y desestructurados

Figura 1 Hallazgos macroscopicos durante la autopsia.

inmediata de la muerte un fallo cardiaco, casi con toda
probabilidad, a consecuencia de una arritmia tipo fibri-
lacién ventricular (FV) y, como causa fundamental, un sin-
drome coronario agudo por trombosis sobre una placa de
ateroma rota en la arteria coronaria descendente anterior.

La figura 2 recoge el contenido de las muestras ento-
moldgicas. Para el desarrollo larvario, se consideraron dos
estudios*®. Se tom6 como temperatura basal los 6 °C y el
limite inferior de desarrollo la entrada en prepupa (91,728
ADD)®. Las temperaturas consideradas se recogieron en una
estacion meteorolégica a 3 km del lugar de los hechos, pero
con buena correlacién (r = 0,87), como se pudo registrar
durante 5 dias con un data logger. Se aplicé la formula de
regresion Y = 0,9113X + 2,2, siendo X la temperatura regis-
trada en la estacién meteoroldgica e Y, la empleada en los
célculos. Para el anélisis sucesional, seleccionamos diversos
trabajos en funcién de la semejanza climatica con Granada
en la estacion del caso que se presenta®®. En su conjunto,
se pudo determinar un intervalo post mértem minimo de 10
dias antes del levantamiento (figs. 2y 3), suponiendo ausen-
cia de xenobidticos en el organismo y comprobada la ausen-
cia de barreras fisicas para el acceso de la fauna. Esta data,
junto con la ropa y los objetos personales hallados, per-
mitio la identificacion positiva de la fallecida.

Discusion

Consideramos que la muerte subita (MS) es aquella de causa
natural, que se produce de manera rapida (lo méas acepta-
do, una hora desde el inicio de los sintomas) e inespera-
da'®®3, Entre el 80 y el 90% de las muertes subitas son de
origen cardiaco y, de ellas, el 75-85% son de origen isquémi-
co'?. Por ello, los factores de riesgo de la muerte subita
cardiaca son realmente los factores de riesgo cardiovascu-
lar.

Un cadaver es un conjunto dindmico influido por dos
fuentes de variacién: la descomposicién cadavérica como
fendmeno cambiante de la composicion de un tedrico ecoto-
po y la interaccion entre las diferentes especies animales
que colonizan el cuerpo, por lo que en el cadaver se produ-
ce una sucesion ecoldgica. El hecho de encontrar una deter-
minada especie en un cadaver obedece al grado de adapta-
cion de esa especie en ese grado de descomposicién y la
interaccion con otras especies que comparten nicho ecol6-
gico. El conocimiento de esas comunidades es de gran utili-
dad en la data de la muerte (fig. 3).

Otro instrumento de utilidad a la hora de evaluar el inter-
valo post mértem es el grado de desarrollo larvario, depen-
diente de la temperatura ambiental, ya que los insectos pre-
sentan un margen de regulacion de la temperatura corporal
muy restringido. Para expresar matematicamente esa rela-
cion entre temperatura y tiempo de desarrollo, se cre6 una
unidad térmica llamada grado-dia-acumulado o grado-hora-
acumulado (ADD y ADH, respectivamente, en sus siglas ingle-
sas)'*. Aunque existen muchas férmulas que permiten aproxi-
maciones basadas en la fluctuacion de temperaturas, se
adoptd una aproximacion lineal que consiste en hacer la me-
dia de la temperatura diaria y restarle un factor denominado
“temperatura basal”. Esta temperatura es aquella por deba-
jo de la cual no es posible, teéricamente, el desarrollo del
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Cabeza (fosas nasales, orbitas y boca)

Numerosas larvas en tercer estadio migratorio
de Calliphora vicina (Diptera, Callophoridae);

longitud maxima: 12 mm

(bajo el pelo)

2 adultos de Thanatophilus ruficornis
(Coleoptera, Silphidae)

Extremidades inferiores

Torax (bajo la ropa)

* 3 adultos de Nitidula flavomaculata
(Coleoptera, Nitidulidae)

* 1 adulto de Thanatopillus sinuatus
(Coleoptera, Silphidae)

Abdomen

* 2 adultos de Dermestes frischii
(Coleoptera, Dermestidae)
* 3 adultos de Megaselia spp. (Diptera,

Phoridae)
30 huevos de Calliphora vicina
Sudario
* 1 adulto de Thanatophilus sinuatus
* 4 adultos de Thanatophilus ruficornis
* 3 adultos de Nitidula flavomaculata
Célculo del ADD (5), limite inferiror: inicio de prepupa
Temperatura Temperatura DD (degree-
media basal day) ADD
12,9 6 6.9 6,9
11,7 6 57 12,6
12,6 6 6,6 19,2
13,95 6 7,95 27,15
14,7 6 8,7 35,85
15,95 6 9,95 45,8
17,1 6 11,1 56,9
7,55 6 11,55 68,45
3,95 6 7,95 76,4
3,65 6 7,65 84,05
13,55 6 7,55 91,6
18,3 6 12,3 103,9
19,9 6 13,9 117,8
17,7 6 11,7 129,5

Figura 2 Hallazgos entomolégicos durante la autopsia, separados por regiones corporales y tabla con el célculo del intervalo post
mortem minimo a partir del ADD-B6 de Calliphora vicina. Los datos estan ordenados de forma descendente desde el dia del levan-

tamiento hacia atrés.

Nitidula flavomaculata

Dias de exposicién 5

CASTILLO MIRALBES

Intervalo

7 8 "9 Gy 12 13 14 15

Thanatophilus sinuatus
Thanatophilus ruficornis

MATUSZEWSKI |

CHAPMAN
ROMERO PALANCO
CASTILLO MIRALBES

Intervalo

Dermestes frischii

CASTILLO MIRALBES
ROMERO PALANCO

Intervalo

Nitidula flavomaculaba
Thanatophilus spp.
Dermestes frischii

TOTAL

Calliphora vicina (desarrollo larvario)

Figura 3 Estudio de los Coleoptera hallados durante la autopsia. Los nombres que figuran junto a las barras son los estudios su-
cesionales en los que estan basados los datos representados; Castillo Miralbes®, Matuszweski®, Chapman®, Romero Palanco’. En to-
tal, se representan en las zonas negras las regiones temporales en las que todos los estudios coinciden. Se superpone el resultado
del estudio sobre desarrollo larvario de Calliphora vicina en el presente caso.
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insecto®. Ese ADD se va sumando desde el dia de la recogida
de muestras hasta que la suma acumulada es igual al ADD de
referencia. Ese ADD de referencia es el producto entre el
tiempo que se tarda en alcanzar una determinada etapa de
desarrollo y la temperatura efectiva de crecimiento (tempe-
ratura de crecimiento menos la temperatura basal).

Sobre la temperatura basal, no hemos utilizado los valo-
res propuestos por estudios posteriores al de Anderson?®
(que consideran la temperatura basal de 2 °C), porque
pueden arrojarse errores de calculo si se usan las tasas de
desarrollo de un estudio y la temperatura basal de otro®.
Se han criado en condiciones controladas numerosos ejem-
plares de Calliphora vicina capturadas en Granada, cons-
cientes de la variacion adaptativa dentro de un mismo
marco territorial. Las tasas de crecimiento observadas no
mostraban variaciones significativas respecto a las del es-
tudio de Anderson usando como temperatura umbral 6 °C.
No incluimos los datos propios sobre crecimiento porque
s6lo hemos querido incluir en la valoracion del resultado
datos que pudieran ser comprobados en una busqueda bi-
bliografica.

Bibliografia

1. Meyersohn J. Putrefaction: a difficulty in forensic medicine. J
Forensic Med. 1971;18:114-7.

2. Recomendacion N.° (99) 3 del Consejo de Ministros de los Esta-
dos Miembros del Consejo de Europa sobre armonizacién meto-
dolégica de las autopsias médico legales. Donat-Laporta E,
traductor. Rev Esp Med Leg. 1999;23:90-103.

3. Amendt J, Campobasso CP, Gaudry E, Reiter C, LeBlanc HN,
Hall MJR. Best practice in forensic entomology - standards and
guidelines. Int J Legal Med. 2007;121:90-104.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Reiter C. Zum Wachstumsverhalten der Maden der blauen

Schmei fliege Calliphora vicina. Z Rechtsmed. 1984;91:295-
308.

. Anderson GS. Minimum and maximum development rates of

some forensically important Calliphoridae (Diptera). J Forensic
Sci. 2000;45:824-32.

. Matuszewski S, Bajerlein D, Konwerski S, Szpila K. An initial

study of insect succession and carrion decomposition in various
forest habitats of Central Europe. Forensic Sci Int. 2008;180:
61-9.

. Romero Palanco JL, Munguia Girén F, Gamero Lucas, J. Ento-

mologia cadavérica en la provincia de Cadiz (S. de Espafa).
Ciencia Forense. 2006;8:83-106.

. Chapman RF, Sankey HP. The larger invertebrate fauna of three

rabbit carcasses. The Journal of Animal Ecology. 1955;24:395-
402.

. Castillo Miralbes M. Estudio de la entomofauna asociada a ca-

daveres en el Alto Aragon (Espafia). 1.2 ed. Zaragoza: Monogra-
fias de la Sociedad Entomoldgica Aragonesa; 2002.

Rodriguez Font E, Vifiolas Prat X. Muerte subita cardiaca (IIl).
Causas de muerte subita. Problemas a la hora de establecer y
clasificar los tipos de muerte. Rev Esp Cardiol. 1999;52:1004-
14.

Davies MJ. The investigation of sudden cardiac death. Histopa-
thology. 1999;34:93-8.

Marrugat J, Elosua R, Gil M. Muerte subita (I). Epidemiologia de
la muerte subita cardiaca en Espafia. Rev Esp Cardiol.
1999;52:717-25.

Lopera G, Huikuri H, Makikallio T, Castellanos A, Myerburg R.
Muerte subita isquémica: analisis critico de los marcadores de
riesgo. Rev Esp Cardiol. 2000;53:568-78.

Higley LG, Haskell NH. Insect development and forensic ento-
mology. En: Forensic entomology: the utility of arthropods in
legal investigations. Boca Ratén: CRC Press; 2001. p. 287-302.
Marchenko MI. Medicolegal relevance of cadaver entomofauna
for the determination of the time of death. Forensic Sci Int.
2001;120:89-109.





